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мΦ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ ˮ ˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ˩ .La ς ˿ ́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ 

˨͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ !ƭƭǇƭŀƴΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˻˻˻ ζAllbau Softwareη.  
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˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ˩ .La-˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢΥ 
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͔ͨͪͦͭ͊͟ 
 _ _._ _.2017 

 
ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
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 _ _._ _.2017 
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нΦ ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩Σ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ .La ς ˿ ́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ 

BIM ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ς ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ .LaΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ .La-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ - Ήͭͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ  

BIM ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊ͪͻ͙͔͎ͭͭͯͪͤͦͦ͟Σ ͎ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦͦ͟͟͟Σ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦΣ 

͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ !ƭƭǇƭŀƴΦ 

˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͪ͒͊ ͦ͋΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ 

͙ͪ͊͘͡ ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ 

͊͟͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

̇˩˶ˮ ˨ˢ˹˹˻˥˻ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢΥ 

- ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Τ 

- ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

- ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻκ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡Τ 

- ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ BIM; 

- ͙̅ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎηΤ 

- ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ .La ς ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ  
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оΦ ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˨˻˴̂˸˩˹́̍ ˨˶̒ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ .La-˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́̍ ˮ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢ ˽˾ˮ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴˩ .La ς ˿ ́ˢ˹˨ˢ˾́ˢΥ 

- AEC (UK) BIM Technology Protocol, Version 2.1 June 2015; 

- AEC (UK) BIM Protocol Project BIM Execution Plan, Version 2.0 September 2012; 

- !9/ ό¦Yύ .La ˽˾˻́˻˴˻˶Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ .La-͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡Φ  

- !ƭƭǇƭŀƴΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ .LaΦ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟. 

- BIM-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όˤ͔͙ͪͫΎ нΦлύΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˻˻˻ 

ζ˴˻˹˴̂˾ˢ́˻˾ηΦ 

- ˥˻˿́ нмΦрлм-нлмм ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˿˽˨˿ύΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤηΦ 

- ˥˻˿́ нΦолс-су ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ό˩˿˴˨ύΦ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻηΦ 

- ˥˻˿́ нмΦнлм-нлмм ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˿˽˨˿ύΦ 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ηΦ 

- ˥˻˿́ ˾ нмΦммлм-нлмо ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ηΦ 
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4. ́ ˩˾˸ˮ˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˿˶˻ˤˢ˾̎ 

BIM (.ǳƛƭŘƛƴƎLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴaƻŘŜƭƛƴƎ ͙͙͡ .ǳƛƭŘƛƴƎLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴaƻŘŜƭύ τ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΥ ͍͔͔͙͔ͤͫͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ Ήͫͨͦͪͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύκ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 

˽͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ .La-͔ͨͪͦͭ͊͟ ό.La 9ȄŜŎǳǘƛƻƴ tƭŀƴΣ .9tύ - ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒ΎͻΣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 

͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

BIM ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ς ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ .LaΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ .La-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ - Ήͭͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 

͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ  

BIM-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ς ͡ ͙͔͒ͪ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ .La-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ BIM ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͒ ͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍  ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ .LaΦ 

BIM-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ς ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ .La-͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˻͍͔ͭ;͔͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔ͫͣͭ;͙͙͊ͣ͟ύΦ 

BIM-͔͔ͣͦ͒ͪ͡͡ ς ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡-͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ .La-͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

BIM-͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

LOD (Level of Development) ς ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭ ό͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ύ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ .La ς ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ 

WIP - ό²ƛtΣ ͦͭ ͎͊ͤ͡Φ ²ƻǊƪ Lƴ tǊƻƎǊŜǎǎψˤ ˾ˢˣ˻́˩ύΥ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚͊͗͒ͦ͟Ε ͦ ͔ͭ͒͡Έ͚ͤͦΕ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟Ε 

ͦͣ͊ͤ͒͟· όͫͣΦ .{ммфнΥнллтύΦ  

ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡κͦ΄͙͙͋͟κ͔ͤ 

ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Φ 

˴͙͙͙ͦ͘͡͡ ς Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˿ˢ˽˾ ό˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ͍͙͙͍͎ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˽͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύύ ς ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 

͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8
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Allplan ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ bŜƳŜǘǎŎƘŜƪ !ƭƭǇƭŀƴ {ȅǎǘŜƳǎ 

DƳōIΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͔ͫͣͭ·Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ·Σ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎͔ͤͨ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˤͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͔͚ͤͯ͟͡ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ht9b .LaΦ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

NDW ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ !llplan. 

ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ· ς Ήͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡ύΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͋͊͊͘ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

άˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘έ ς ͨ ͔͔ͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ 

Allplan. 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͤ͊͒͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ 

ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Φ 

IFC (Industry Foundation Classes) - Ήͭͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ˿ˢ˽˾ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

DWG - ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·ͻ όн5ύ ͙ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ όо5ύ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ !ǳǘƻ/!5ϯΦ 

PDF - ͣ ͔͗ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ !ŘƻōŜ 

{ȅǎǘŜƳǎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ !ŘƻōŜ 

Reader. 

BCF ό.ƛƳ-ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦΕ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚Ε ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ LC/ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦ·͚Ε ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Ε ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ 

LC/пΦ ˻ͤ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ Ήͭͯ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˩˿˴˨ ό͔͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύ τ ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͤͦͪͣ· ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͙ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

˿˽˨˿ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ ς ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͦ͋΅͔͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͯ;͖ͭ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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рΦ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

рΦмΦ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˭ˢ˴ˢ˭̉ˮ˴ˢ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ .La ς ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͯ .9t όͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ .La ς 

͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˭ˢ˴ˢ˭̉ˮ˴ˢΥ 

- ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ .La ͨ ͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

- ˿͙ͪͦ͟ ͙ ͍·͍͔͒͊͊ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡·κ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

- [h5Σ ͊͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͡ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟; 

- ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

- ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΣ 

ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΤ 

- ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

5.2. BEP (BIM EXECUTION PLAN) ˽ ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ BIM-͔ͨͪͦͭ͊͟   

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ .9t ς Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ .9tΥ 

- ͔͙̇͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ .La ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ό͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͔ͫͭΈύΤ 

- ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͫ͟ͼ͙͚Σ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙ ͭΦ͒Φ 

- ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊͒͊͘; ͤ͊ ͍͔ͫͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

- ˿͍͔ͦ΅͙͊ͤΎΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͍ 

͔͙ͣͦ͒͡Τ 

- ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡Τ 

- ˽͙ͪͤΎ͔ͭͦ ˽˻Σ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͡ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡; 

- ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

рΦоΦ ˬˮ˭˹˩˹˹̍˯ ̇ˮ˴˶ .La-˽˾˻˩˴́˻ˤ 

˨͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ .La ς ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͨͪͫͯ΅͔ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ  

˹͊ ͙ͪͫΦ м ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ 
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ʈʠʩ. 1. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

рΦпΦ ˾˻˶ˮ ˮ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́ˮ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ .La ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 

1. ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΤ 

2. ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΤ 

3. ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ н ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͪͦ͡ΎͣΦ 

 

ʈʠʩ. 2. ʈʦʣʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 
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˿́˾ˢ́˩˥ˮ̒ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ .La- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪͯΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͭ ͔͔ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͔͚͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ .LaΦ 

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ .La- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪͦͣ ͙ .La- ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦͣΦ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ .La ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͊͗ͤ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˭͊ͨͯͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ 

͔͔ͨͪͦͭ͟ ς ͘ ͊͒͊;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ .La ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ˩ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ .La-͔͔ͣͦ͒ͪͯ͡͡κ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˽ͦ͒ .La-͔͔ͣͦ͒ͪͦͣ͡͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎΣ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ 

͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎΣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ .La ς 

͔͙ͣͦ͒͡Φ  

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ .La-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ 

рΦрΦ ˾˩˿̂˾˿̍ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ .La-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͊͟͟Υ 

- ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΤ 

- ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΤ 

- ˿͔͔͍͚ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͻ ˽˴Φ 

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˹ˮ˩ 

˴͔͊͗͒ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ˽˻Σ ͨͦ͒ ͊͒͊͘;͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭ͊͟ ͍ ͤ͊͋ͦͪ ˽˻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ 

- !ƭƭǇƭŀƴ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΤ 

˽˻ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Υ 

- !ƭƭǇƭŀƴ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΤ 

˽˻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Υ 

- !ƭƭǇƭŀƴ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΤ 

 

ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ 

ˢ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎ͭͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ˽˴ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ {{5 ͙͒ͫ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻Φ 

˿͔͍͔ͪͪ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˹͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ w!L5 ς ͣ ͙͍͊ͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ 

͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͺ͚͊͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ 

͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ !ƭƭǇƭŀƴ ͍͒ͯͣΎ 

ό͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦύ ΄͙ͪͦͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͣ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Cǳƭƭ I5 

(1920x1080). 

˿˩́˩ʕ ˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ 

˨ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͗͒͟·͚ ˽˴ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͒͡Ύ 

ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ !ƭƭǇƭŀƴ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ˽˻Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ   

˿͔ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ - м˥͙͋ͭκͫΦ 

5.сΦ ˿˾˩˨ˢ ˻ˣ̋ˮ̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 

˨͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ .La-͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ 

͔ͫͪ͒͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͦ͋΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͻ͙ͪ͊ͤͣ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ Ήͭ͊ ͔͗ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

5.7Φ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆ ˤ ![[t[!b 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Allplan ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˿ˢ˽˾ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ о ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 

ͤ͊͋ͦͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ Allplan.  

 

ʈʠʩ. 3. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟, ͦ ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˣ̑˾˻Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˽˾˻˩˴́Υ 

- ˣ̑˾˻ - ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ 

͍ͯͦͪͦ͘Σ ͙͔͍ͫͭ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͭΦ͒Φ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

͍͔͙ͫͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΦ 



 

12 
 

- ˽˾˻˩˴́ - ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ 

΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͍ͯͦͪͦ͘Σ ͙͔͍ͫͭ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͭΦ͒Φ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ п ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͍ Allplan. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

 

˴͊͗͒·͚ ͺ͚͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΦ ˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ 

layerdef.dat - ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͫͦ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΤ 
lpa0002.dat 
lpa0003.dat 
....................... - ͟ ͊ͫͫ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΤ 
lpainfo.dat 
lpainfog.sty 
lba0001.dat 
lbd0001.dat 
....................... - ͤ ͊͋ͦͪ· ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 
lbginfo.dat 
lbginfog.sty 
linestyle.sty - ͫ ͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡Τ 
displaytype.sty - ͫ ͙͙ͭ͡ ͔͙͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΤ 
facestyle.sty - ͭ ͙ͨ· ͙͔͍ͫͭ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ 
zli*.rus  - ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͍ ͍͔͙ͪͫΎͻ Allplan ͒ ͦ нлмнύΤ 
zle*.rus - Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙Τ 
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zdo*.rus - ͤ ͊͋ͦͪ· ͔ͣͭͦ͟Σ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΤ 
rdlc. ς ͦ ͭ;͔ͭ·Τ 
*.tb - ͅ ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡Τ 
*.pb - ;͔͔͙ͪͭ͗Τ 
linethick.dat - ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͊Τ 
ze000000 
..................... - ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 
zeлллллЅ 
ProjectADMd.db3 
BIM\Allplan_BIM_BuildingStructure - ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟; 
BIM\Allplan_BIM_LayoutStructure - ͒ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͨ ͦ͒΄͙͍ͦ͟; 
BIM\Allplan_BIM_levMo - ͒ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͨ ͔͚ͦͫͦͫͭ͟͡; 
BIM\Allplan_BIM_Views - ͨ ͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͫͭͪΦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 
linetype - ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͙͙͚ͤ͡Τ 
AllplanEngCatDB - ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͡ ͔ͫͦͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Φ 

5.8Φ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ̅ˢ˯˶˻ˤ ˸˻˨˩˶ˮ ˤ ![[t[!b 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ Allplan ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ˢ˾Σ ˴ˬΣ ˮ˿Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

͚̅͊͡· ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˮ͘ Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔͙ͪͭ͗ ˢ˾Σ ˢ˿Σ ˥˽Φ ˿Ό͒͊ 
͍·͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͍ͫͣ͗ͤͦ͟Φ 

ω ͚̅͊͡· м-99. 
1-ф ˾͔͊ͪ͘͘· ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 
мл ˻͙ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;ͤ·͔ύΦ 
11-фф ˥͔ͤͨ͊ͤ͡Φ 
млл ˻͙ͫ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
млм ˾͔͊ͪ͘͘· м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
111 1-͚ Ήͭ͊͗ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
112 2-͚ Ήͭ͊͗ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
Χ 
150-мфф ˭͙͊͒͊ͤΎ ͔͙͍ͫͣ͗ͤͦ͟ ό˴ˬΣ ˴˸Σ ˻ˤΣ ˤ˴Σ ̏ ͙ ͨͪΦύΦ 
 
ω ͚̅͊͡· нлл-299. 
нлл ˻͙ͫ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
нлм ˾͔͊ͪ͘͘· м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
211 1-͚ Ήͭ͊͗ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
212 2-͚ Ήͭ͊͗ м-͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͚̅͊͡· ͒͡Ύ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͦ ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

ω ͚̅͊͡· мллл-мффф ˤ͙͒·Σ ͔ͪ͊ͪ͘͘·Σ ͯ͘͡· 

͚̅͊͡· ͪ͊͋ͦ;͙͔Φ ˮ͘ Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔͙ͪͭ͗ ˢ˾Σ ˴ˬΣ ˴˸Σ ˻ˤΣ ˤ˴Σ ̏ ͙ ͨͪΦ 

ω ͚̅͊͡· нллл-нфффΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ˢ˾Φ 
ω ͚̅͊͡· оллл-офффΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ˴ˬΣ ˴˸Φ 
ω ͚̅͊͡· рллл-рфффΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Φ 
ω ͚̅͊͡· сллл-сфффΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΦ 
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ω ͚̅͊͡· тллл-тфффΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
ω ͚̅͊͡· уллл-8999. ˾ ͊͋ͦ;͙͔ ͺ͚͊͊͡ ͔͙̏ͭͪ͊͟͟͡ ͙ ˿͊͋ͦͭͦ͡;͊͟Φ 
ω ͚̅͊͡· фллл-ффффΦ ˾͔͔͍ͪ͘Φ 

͔͔͙̉ͪͭ͗Υ 

ω ˢ˾ м ͋ͦ͟͡Υ млл-149. 
ω ˴ˬ м ͋ͦ͟͡Υ мрл-199. 
ω ˮ˿ м ͋ͦ͟͡Υ мллл-1049 
ω ˨˻˽Φ ͊͡Έ͋ͦͣ·Υ нфлл - ͙  ͭΦ͒Φ 

 

5.9Φ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ ˮ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˹̍̆ ˻́ 

˿́˾̂˴́̂˾̍ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͪ͊͋ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔ͫ͟ͼ͙͙ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ό͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ IFC). 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ !ƭƭǇƭŀƴ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͙ͪͫΦ рύΦ ˢ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͪͫΦ сΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 

͍ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ LC/Σ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
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ʈʠʩ. 5. ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ LC/ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͍ !ƭƭǇƭŀƴΣ ͭͦ͡Έͦ͟ о5 ς Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍ͫ͊͡ όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ͫΎ ͦ͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͊ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ό͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ς ͫ ͔͙ͨ͟͡Σ ͺ͊ͫ͊͒·Σ ͔ͪ͊ͪ͘͘·Σ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ό͙ͪͫΦ 7).  
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ʈʠʩ. 6. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ (ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʤʦʜʝʣʠ) 

 

ʈʠʩ.7. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ !ƭƭǇƭŀƴΣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ LC/Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ˩ ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ ό͙ͪͫΦ уύΦ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ;͔ͭ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ̂̉ˢ˿́˻˴ - Ҕ ˭˨ˢ˹ˮ˩ - Ҕ ̏́ˢˬΦ 
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ʈʠʩ. 8. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

5.10Φ ˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ̒ ̅ ˢ˯˶˻ˤΣ ̂˾˻ˤ˹˩˯Σ ˿˶˻˩ˤΣ ̉˩˾́˩ˬ˩˯Σ ̏˴˿˽˻˾́ˮ˾̂˩˸̍̆ 

˨ˢ˹˹̍̆ ˤ ALLPLAN 

˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻́ˤ˩́ˤ˶˩˹ˮ˯ ˤ ˿́˾̂˴́̂˾˩ ˮ ̅ˢ˯˶˻ˤ ˸˻˨˩˶ˮ  

˨͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ AllplanΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͻ 

͙͔͍ͤ͊ͣͤͦ·͍͊ͭΈΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

Ήͭ͊͗͊ ͔͋͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ Ήͭ͊͗͊Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ IFC. 

˽˾ˮ˸˩˾ ό̏́ˢˬύΥ о ̏ͭ͊͗ ς ́ ͙͍͚ͨͦͦ Ήͭ͊͗ 

˽˾ˮ˸˩˾ ό̏́ˢˬύΥ ˽ ͊ͤ͡ о Ήͭ͊͗͊Υˢ˾ 

˽˾ˮ˸˩˾ ό̅ˢ˯˶ ˸˻˨˩˶ˮύΥ ˽ ͊ͤ͡ о-͎ͦ Ήͭ͊͗͊ ό͙͍͚ͭͨͦͦύ 

˹͊ ͙ͪͫΦ ф ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ Ήͭ͊͗͊  
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ʈʠʩ. 9. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ̂˾˻ˤ˹˩˯ ό˨ˮ˿˽˩́̉˩˾ ˽˶˻˿˴˻˿́˩˯ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ όͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ̏́ˢˬˢ ό˹ˢˮ˸˩˹˻ˤ˹ˮ˩ ̂˾˻ˤ˹̒ύΦ 

˽˾ˮ˸˩˾Υ м ̏ͭ͊͗ κм-͚ Ήͭ͊͗ 

˹͊ ͙ͪͫΦ мл ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍ͭͨͦ͊Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 

 

ʈʠʩ. 10. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 
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˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿˶˻˩ˤ 

˿͙ͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͙ͭͨ͊ͣΣ ͤ͊ ͙ͪͫΦ мм.  

˿͙ ͔ͫͭͣ͊ ͔͍ͫͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͨͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ όˢ˾Σ ˴ˬ ͙ .ͭ .͒ύ ͙ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό˿͔ͭͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΎΎΣ ˿͔ͭͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎΣ ˽͔͔͎ͪͦͪͦ͒͊͟Σ ˴ͦͦͤͤ͊͡ ͙ ͭ . .͒). 

 

ʈʠʩ. 11. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

˿ͭ ͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͒ͤ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͙͒ͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͨͦ ͫͦ͡ΎͣΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͍ͨͪ͊ ͙ͫͦ͡ ͔͒͡Ύͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ  
 

˨͡Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό ͍͔ͪͻͤΌΌ 

͍͔͍ͭΈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͙ͪͫΦ 12, 13ύΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ˢ˾ψ˿́˹ψ˴˴˾Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ˢ˾ ς 

ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾˹̍˩ ˿ ˶˻ˮΣ ˿́˹ ς ˿ ͔ͭͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ΎΣ ˴˴˾ ς ͟ ͙͙ͪͨ; ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟Φ ˭ ͊ ͫ;͔ͭ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ 

˽˾ˮ˸˩˾Υ s ˾ψ˿́˹ψ˴˴˾ μ ˿͔ͭͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ΎΣ ͙͙ͪͨ͟; 
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ʈʠʩ. 12. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʣʦʝʚ 

 

ʈʠʩ. 13. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ 

 

˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ̉˩˾́˩ˬ˩˯κ˶ˮ˿́˻ˤ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ;͔͔ͪͭ͗͊κ͙ͫͭ͊͡ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Allplan ͨ ͔͙͙͍͊ͪ͊ͣͭͪͪͦ͊ͤͦ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ό͙ͪͫΦ м4, 15) Ѕ ̉˩˾́˩ˬˢκ˶ˮ˿́ˢ   . 

˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿˻˨˩˾ˬˮ˸˻˥˻. 

___ - ͨ ͔ͪͦ͋͡· ͒ ͦ ͭͦ;͙͟ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ о ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͫͣͦ͡·ύΦ 
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ʈʠʩ. 14. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ/ʣʠʩʪʦʚ 

 

ʈʠʩ. 15. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʚ ʰʪʘʤʧʝ 

˽˾ˮ˸˩˾Υ н  ˻͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ όˢ˾ύ 

˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ̏˴˿˽˻˾́ˮ˾̂˩˸̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 

˽͙ͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Allplan ͅ ͚͊͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͍ͤ͊ͣͤͦ·͍͊ͭΈ  

́ˮ˽ ˨ˢ˹˹̍̆ψ˹ˢˮ˸˩˹˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ̌˩˴́ˢψ˿˩˴̇ˮ̒ ό˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮύ ψ̏́ˢˬψ˿˻˨˩˾ˬˮ˸˻˩ 

̅ˢ˯˶ˢψ˥˥˥˥Φ˸˸Φ˨˨ 

˽˾ˮ˸˩˾ ό̏́ˢˬˢύΥ IFCψ˸˽˿ψ˿-5_1-͚ Ήͭ͊͗ψ˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈψнлмтΦлмΦлм 

˽˾ˮ˸˩˾ ό˭˨ˢ˹ˮ̒ύΥ IFCψ˸˽˿ψ˿-рψ˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈψнлмтΦлмΦлм 

5.11.  ˮ ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹˻˩ ˹ˢ˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˢ́˾ˮˣ̂́ˢ˸ˮ 
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˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͋ͦͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫͣΦ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟: 

 

ˤ·͍͋ͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͫͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΥ 
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5.12Φ ̂˾˻ˤ˹ˮ ˨˩́ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˸˻˨˩˶ˮ ό[h5ύ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͙ 

͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͦ͡ ͨΎͭΈ ͍͔͚ͯͪͦͤ όLODύ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ό͙ͪͫΦ 16). 
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ʈʠʩ. 16. ʉʭʝʤʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ LOD 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ LOD ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ς ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͊͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͍ͯͪͦͤΎ όLODύΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

рΦмоΦ ̅˻˾˸ˢ́̍ ˻ˣ˸˩˹ˢ ˨ˢ˹˹̍˸ˮΦ ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ BIM ς ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ς Allplan. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

̅˻˾˸ˢ́ ˨ˢ˹˹̍̆ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 

Bimplus ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ Allplan bimplus 

DGN ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ Microstation 

DWG/DXF 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ нD ς 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ !ǳǘƻ/!5ϯ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ /!5-
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

IFCgt 

̅ͦͪͣ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έκ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ оD ͫ  
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙͙͍͚͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͊͟Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͍ͫΎ͙͘Φ 

3D PDF ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ оD ͦ ͤ͊͟ ͙͘ 
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͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ AllplanΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ PDFΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͪ ͊΅͊ͭΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨͪΎͣͦ ͍ Adobe Reader. 

PDF 
˿͙͙͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό;͔͔͔͚ͪͭ͗ύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 
͍͙͔͒Φ 

3dm  ̏͟ ͫͨͦͪͭ ͔ͭͫͭͯͪ͟ ͍ Rhino 

SKP 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· SketchUPΣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ Allplan ͒ ͡Ύ 
͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC 2x3. 

˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ IFC ͅ ͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ 

͙ͪͫΦ 17 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

ALLPLAN
AUTOCAD

˿s˽̅ ˮ˾ /
˶ˮ ˾s-˿s˽˾

SKETCHUP
ADOBE 
READER

IFC 
VIEWERS

DWG/DXF

IFC

IFC

SKP/IFC 3D PDF

ARCHICAD

IFC

 

ʈʠʩ. 17. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
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сΦ ˻ˣ̋ˢ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

сΦмΦ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿́˾̂˴́̂˾̍ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 

BIM ς ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍͙ͯͪͦͤ ό͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ύ ͨͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ BIM ς ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪΣ 

BIM ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˥ˢ˽Σ ˥ˮ˽Φ 

˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ΄͊͋ͦͤͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭͫΎ ͙  

ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͋·͙͡ 

͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡ΎΦ 

сΦнΦ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˹̍˸ˮ ˻́ ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ 

ͺ͚͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍ͫ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͨͦ͟͡Σ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘Σ ͔ͫ;͔͙͚ͤΣ ͍ͯͦ͘͡Σ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ ͙ 

ͨͪͦ;͔͎ͦΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͎ͣͦ 

͍͊ͦͣͨͦͤͦ͊ͭ͘͟Έ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͦ͋ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯͯ ό͙ͪͫΦ 18). 

 

ʈʠʩ. 18. ʇʨʠʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 

сΦоΦ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˢ˿˿ˮ˿́˩˹́ˢ˸ˮ 

 

ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͍͊ͣͫͭͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͊ͫͫͫͭͤͭ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ͊ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊͟͡΄ CTRL+C ͙  ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ CTRL+V, ͨ ͔ͦͫ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 

͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͯ͟͟͡ ͤ͊ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ζͣ·΄͙ηΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͋͊͘ ͙͔͍͊ͫͫͫͭͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͨͯͫͭͦͣ ͺ͚͔͊͡ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ΄͊͋ͦͤͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ̊͊͋ͦͤ͡ BIM ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ 

͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ· ͫ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͙͔͍͊ͫͫͫͭͤͭͦΣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̂ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͋͊ͯ͘ ͫ ͙͔͙͊ͫͫͫͭͤͭ͊ͣΥ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͊ ͙͔ͫͫͫͭͤͭ· ͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡ΈΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͔ͨͪͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͋͊͊͘ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͯ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
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˹͍ͦ·͔ ͋͊͘· ͙͔͍͊ͫͫͫͭͤͭͦΣ ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͪ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ BIM ς ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪͦͣκBIM ς 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

6.4. XREF-˿˿̍˶˴ˮ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ xfer ς ͫ ͫ·ͦ͟͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣͦ͘Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͍ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ͻΣ ͎ ͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ 

͙͍ͭͨͦ·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

Xfer ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· нD/3DΣ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ Xref ͫ  XreŦΦ ˽͙ͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Xref ͒ ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͭͨͦ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

ά͒ͦͤͦͪ͊έΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͍·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟Σ ͙͍͊ͣͫͭͯ͘Ύ ͙ͻ ͦͭ άͼ͔͙͡έΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ 

͍͔͍͔͙͙ͦͭͭͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό͙ͪͫΦ 19). 

 

ʈʠʩ. 19. ʈʘʙʦʪʘ ʩ Xref 

сΦрΦ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ̏˴˿˽˶ˮ˴ˢ̇ˮ˯ 

˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͍ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ˢ ͒ ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙ͨͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ 20 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 

ͦͭ;͔͍ͭͦκΉ͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ AllplanΣ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ 

 

ʈʠʩ. 20. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ/ʵʢʩʧʣʠʢʘʮʠʡ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͭ;͔͍ͭͦκΉ͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ BIM ς ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪκ BIM ς 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟Φ 

сΦсΦ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ̉˩˾́˩ˬˢ˸ˮ 
ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ̊͊͋ͦͤ͡ BIM ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ AllplanΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ;͔͔͔͚ͪͭ͗κ͙͍ͫͭͦ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͦͣͨͦͤͦͦ͟͟Σ 
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ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ;͔͔ͪͭ͗͊κ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ 

ˤ͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗κ͔ͣ͊ͭ͟· ͙͍ͫͭͦ͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˹ ͊ ͙ͪͫΦ 21 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 

΄͔ͭ͊ͣͨΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͙͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪͭ͗͊κ͙ͫͭ͊͡Φ ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ΄ͭ͊ͣͨΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˽˾˻˩˴́ˢ -Ҕ ˹ˢ˭˹ˢ̉ˮ́̎ ˮ˭˸˩˹ˮ́̎ ˢ́˾ˮˣ̂́̍. 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 21Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ΄͔ͭ͊ͣͨΦ
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ʈʠʩ. 21. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʚ ʰʪʘʤʧʝ 
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˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˻͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨ͘΄ͯͭͫΎ ͍ 

΄ͭ͊ͣͨ· ;͔͔͔͚ͪͭ͗Υ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 
 

мΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍ о ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ тл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Υ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ˸͎͍͙ͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ п ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ˿ͦ ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤͦͣ͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ с ͙͒͊ͤ͘Ύ ό˿ͭͪͦ͊͟ мύ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ 
 

нΦ ͙̊ͺͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όрл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ ͔ͦͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ м  2369/10.10.2014 
 

оΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όор ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Allbau Software 
 

4. ˥ ͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ όнл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˥ ˮ˽ ˿͙͍͒ͦͪͦ 
 

рΦ ˿͙ͭ͊͒Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  όп ͙͍ͫͣͦ͊͡ύΥ 

- ˿ ͙ͭ͊͒Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ н ˾ ˽
 

сΦ ˹ͦͪͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ  όмс ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΥ 

- ˹ Φ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ м ˸͙͍ͪͦͤͦ 

 

˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊   ͙  ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ̊ͭ͊ͣͨ͊Φ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ;͔͔ͪͭ͗͊Υ 
 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͋ͦ͊͟͡ 

ˮͣΎ ͙ͨ͊ͨ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ м ˣͦ͟͡ 

˾͔͊͒͘͡ ͍ ΄͙ͺ͔ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˮͣΎ ͙ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ˢ ˾

˹͔ͦͣͪ ͙ͫͭ͊͡ 

˽͔͍ͪ·͔ п ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͙͔͙ͣͤ ;͔͔ͪͭ͗͊ 2 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫͭ͊͡ 

˿ р ͨͦ сл ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͔͙ͣͤ ;͔͔ͪͭ͗͊ ˻͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
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тΦ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ ό.!/Y¦t{ύ 

BACKUP - ALLPLAN 

ˤ !ƭƭǇƭŀƴ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋Ή͊ͨ͟-ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͚͊͡· ͙͔ͣΌͭ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ϝΦōŀƪΦ ͚̅͊͡· ϝΦōŀƪ ͙  ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡κ;͔͔͙ͪͭ͗ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ 

͔͗ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͊͟͟Υ 

¶ ˽͙ͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈΣ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Τ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ 

͔ͦͤ͟ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Υ ͚̅͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ κ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͡ ̉ ͔͔͙ͪͭ͗Τ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˮ ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈΤ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ʕ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͫ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡κ;͔͔ͪͭ͗͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ 

ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦ͒͡κ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣΦ 

˩ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͺ͚͊͡ 

͔͙ͣͦ͒͡ tb003000.ndw ͙  ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ tb003000.ndw.bak ͤ  ͊tb003000.ndwΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͋Ή͊ͨ͟ ς 

ͺ͚͊͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔ͪ͊ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ !ƭƭǇƭŀƴΦ 

ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͋Ή͊ͨ͟· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͍ͭͨͦ ͙͙͚ͤ͡Σ ͙͔͚ͫͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͨͪͦ;͙͔ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽˾˻˩˴́ˢκˣ̑˾˻ 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ 

͙͔͙ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈΥ 

- ˹͔͔͒͡ΈͤͯΌ όͨͦͤͯ͡Όύ ͙ͦͨ͟Ό ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ˩͔͗;͊ͫͤ͊Ύκ͔͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ό͙͔͔ͤͪͣͤͭͤ͊͟Ύύ ͙ͦͨ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤͣ͘ ͙ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͋Ή͍͊ͨͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ  
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ

@OBJ@ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

0 ˸͊ͪͦͫ͟ 

1 ˿͔ͭͤ͊ 

2 ˤͫΎ ͔ͫͭͤ͊ 

3 ˴ͦͦͤͤ͊͡ 

4 ˽͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ 

5 ˽ͦ͡Έ͘Φ ͊ͪͻΦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

6 ˽͎ͪͦͦͤκˣ͊͊͟͡ 

7 ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ 

8 ˽͔͊ͪ͊ͨͭ 

9 ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

10 ˨·͍ͣͦ͊Ύψͭͪͯ͋͊ 

11 ˽͔͔ͪͣ·;͊͟ 

12 ˴ͦ͗ͯͻ ͪͦ͡Έ͍͔͚ͫͭ͊ͤ 

13 ˽͙͡Ύͫͭͪ͊ 

14 ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

15 ˻͔ͭ͒͊͟͡ ͔͍ͨͪͦͣͦ 

22 ˨͍͔͚ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ 

23 ˻ͦͤͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͣ 

24 ˹͙΄͊ ͍ ͔͔ͫͭͤ 

25 ˽͔ͪͦͣ ͍ ͔͔ͫͭͤ 

26 ̊ͦ ͍

27 ˸͎͎ͤͦͦͯͦ͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ ͍ ͔͔ͫͭͤ 

28 ˽͔ͪͦͣ ͍ ͔͔ͭ͡ 

31 ͔͍͔̉ͭͪͭΈ 

35 ˽͔ͪͦͣ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ 

36 ͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ 

42 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍͔͙͒ͪ 

43 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͦͤ͊͟ 

44 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͙ͤ΄͙ 

45 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ 

51 ˤ·͍ͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

60 ̏ͭ͊͗ 

61 ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ 

62 ˣ͍ͦͦ͊͟Ύψ͍͔ͨͦͪͻͤΦ 

63 ˤ͔ͪͻͤΎΎψ͍͔ͨͦͪͻͤΦ 

64 ˹͙͗ͤΎΎψ͍͔ͨͦͪͻͤΦ 

65 ˣͦͪ͒Όͪ 

67 ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

68 ˽͔ͦͤ͘͡·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

69 ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔ͤΦ 

71 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· 

72 ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· 

73 ˶͔͙ͫͭͤͼ͊ 

74 ˥ͪͯͨͨ͊ Ήͭ͊͗͊ 

79 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

80 ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͺ͔ͪͣ 

81 ˭͙͔͒͊ͤ 

90 ˽͙ͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ 

92 ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

95 ˽ͦͫͦͫͭ͟͡Έ 

98 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

99 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

100 ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 

101 ˽͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊͒͟͡;͚͊ͭͦ ͪ͟·΄͙ 

111 ˥ͪͯͨͨ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

112 ͍͔̂ͪͦͤΈ Ϧ̏ͭ͊͗Ϧ 

113 ˽͙͔͎ͪ͊͡Ό΅͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

120 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͙͎͙ͨͪͦͤ͟ 

130 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ 

131 ˢ͔ͤͪ͟ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ 

132 ˭͊ͣͦ͟ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ 

135 ́ͦ;͔;ͤ͊Ύ ͊͊͒ͤ͊͘͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 

136 ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͊͊͒ͤ͊͘͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 

137 ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͊͊͒ͤ͊͘͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 

138 ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͊͊͒ͤ͊͘͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 

150 ͔́ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 

161 ˿͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

175 ˿͍͔ͭ 

180 ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ 

232 ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

240 ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͫ ͒͡Ύ ͫ͋Φ Ή͔͡ 

242 
˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͫΈ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

255 ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

257 ˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ 

368 ˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ 

701 ˶͔ͤͭͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ 

703 ˿ͭͦ͋͡;͊ͭ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ 

704 ˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ 

705 ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ о5-ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ 

901 ˿͙ͭͪͦͨ͡Έͤ·͔ ͎͙ͤͦ 

902 ˾͊ͫͨͦͪ͊͟ 

903 ˹͊ͦͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ͊Ύ ͎ͤͦ͊ 

904 ˸͊ͯΉͪ͊ͭ͡ 

905 ˻͔͋ͪ΄͔ͭ͊͟ 

906 ˭͊ͭΎ͗͊͟ 

907 ˾͙͎͔͡Έ 

908 ˿͚ͭͦ͊͟ 

909 ˣ͊͊͟͡ 

910 ˹͊ͦͫͤ͊͟Ύ ͫͭͪͦͨΦ ͎ͤͦ͊ 

930 
˻͋΅͙͚ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

955 ˴ͦ͡Έͼ͔͍͊Ύ ͋͊͊͟͡ 

956 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͫͨͦ͊ͤ͘͡Ύ 
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957 ˢ͔ͤͪ͟ ͦͭͦͫ͊͟ 

958 ˾͊ͣ͊͟ 

959 ˴ͦͤͫͦ͡Έ 

960 ˢ͔ͤͪͤ͊͟Ύ ͊ͭ͘Ύ͗͊͟ 

961 ˢ͔͍ͤͪͦ͊͟͟ 

962 ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 

967 ˽͍͔ͦ͒ͫͤ͊Ύ ͪ͊ͫͨͦͪ͊͟ 

968 ˿ͤΎ͙͔ͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

969 ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͨͦͪ͊ 

972 ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͊͊͒ͤ͊͘͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͫ ͦͤ͟ 

979 ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

980 ́ͦ;͊͟ ͭͪͯ͋ͦͨͪΦ 

981 ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

982 ˴͔ͦͦ͒͡ͼ 

983 ˿͔ͨͼ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

984 ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ Ή͡-ͭ· 

985 ˭ͦͤ͊ 

988 ͔̂͘͡ 

989 ˤ͔͍ͭΈ 

990 ˭ͦͤ͊ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ 

991 ˸͊ͪͦͫ͟Σ {ƳŀǊǘtŀǊǘ ͦͤͦ͟ 

992 ˸͊ͪͦͫ͟Σ {ƳŀǊǘtŀǊǘ ͍͔͒ͪΈ 

994 ˥͙͋͊͟Ύ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤ͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ 

995 ˸͊ͪͦͫ͟ ͔͔͍͚ͨͪͫͭ͊ͤͦ ͦͨͦͪ· 

996 ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ 

997 ˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

998 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͎͊ͪͭͦͪ͟Φ ͤ͊͊͘͟ͻ 

999 ˻͎͙͋͊Ό΅͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

1000 ˴͍ͪͦ͡Ύ 

1001 ˻ͤͦ͟ ͍ ͪ͟·΄͔ 

1003 ˽͙͍ͦͪͦ͟͡͡Ύ ͪ͟·΄͙ 

1006 ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͍ͫͦ͒͊ 

1007 ˸͊ͪͦͫ͟ ͙ͤ΄͙ ͍ ͔͔ͫͭͤ 

1008 ˸͊ͪͦͫ͟ ͔ͨͪͦͣ͊ ͍ ͔͔ͫͭͤ 

1009 ˸͊ͪͦͫ͟ ͔ͨͪͦͣ͊ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ 

1010 ˸͊ͪͦͫ͟ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ 

1011 ˸͊ͪͦͫ͟ ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͟·΄ 

1012 ˸͊ͪͦͫ͟Σ {ƳŀǊǘtŀǊǘ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ 

1013 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ 

1022 ˽͔ͪͦͣ ͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͟͡ ͍͔͙͒ͪ 

1030 ͔́ͦ͡ ˹͍ͦ˻͋Ά͔ͭ͊͟ 

1031 ͔́ͦ͡ ˻͋Ά͔ͭ͊͟˿ͤͦͫ͊ 

1094 ˤ͔ͫΈ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ 

1095 ˤ͔ͫΈ ͦͦͤͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͣ 

1096 ˤͫΎ ͙ͤ΄͊ 

1097 ˤ͔ͫ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ 

1098 ˤ͔ͫΈ ΄͍ͦ 

1099 ˤͫΎ ͙ͨ͡Ύͫͭͪ͊ 

1100 ˽ͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 

1500 ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ о5 ͙͙͙ͤ͡ 

1601 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ 

1602 ˣ͔ͭͦͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ 

1603 ˣ͔ͭͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͟͡ 

1604 ˸ͯͺͭ͊ 

1605 ˥͚͊͊͟ 

1606 ˾͔͘Έ͋͊ 

1607 ˴͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙͔ 

1608 ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ 

1609 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͙͊ͤ͊͘͟͡Φ ͔͙ͫͭ 

1610 ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͯ ͎ͦ͡ 

1611 ˴͊ͤ͊͡· ͔͊ͤͪ͊͟ 

1612 ͙͙͍͔̅ͭͤͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 

1623 ́ͦͪͼ͔͍͊Ύ ͍ͦ͊ͤͭͦ͊͟͟ 

1624 ˶͔ͭͤͦ;ͤ͊Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ 

1639 ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͪ͋ͪͦ 

1640 ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͋ͭͦͤ͊ 

1641 ˽͙ͭ͊͟͡ 

1642 ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

1643 ˢͪͣ͊ͭͯͪͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 

1644 ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

1645 ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΦ ͊͘͟͡Φ ͔͒ͭ͊͡Έ 

1646 ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͭͫ;͊͟ 

1647 ˮͦ͘͡Φ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

1648 ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͟͡ 

1700 HRB 

1701 ²9¢h ͔͊ͣͤ͊͘ ͦͤ͊͟ 

1702 ²9¢h ͔͊ͣͤ͊͘ ͍͔͙͒ͪ 

1703 ²9¢h ͍ͫͦͭͦ·͚ ͚ͫͦ͡ 

1704 ²9¢h ͚ͫͦ͡ ͙ͨͭ͡· 

1705 ²9¢h ͚ͫͦ͡ ͋ͪͯͫ͊ 

1706 ²9¢h ͚ͫͦ͡ ͔͚͙ͪ͟ 

1707 ²9¢h ͚ͫͦ͡ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ 

1708 WETO ͣ ͙ͦͤͦͭͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡ 

1709 ²9¢h ͚ͫͭͦ͊͟ 

1710 ²9¢h ͙ͨͭ͊͡ 

1711 ²9¢h ͋ͪͯͫ 

1712 ²9¢h ͔͚ͪ͊͟ ͔ͫͭͤ· 

1713 ²9¢h ͦͨ͊ͯ͋͊͟͡ ͔ͫͭͤ· 

1714 ²9¢h ͙ͣͦͤͦͭͤ͊͡Ύ ͙ͨͭ͊͡ 

1715 ²9¢h ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͚͙ͫͭͦ͟ 

1716 LIN 

1717 BAL 

1718 ²9¢h ͎ͨͦͪͦ 

1719 ²9¢h ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͦ͋Ύ͊͘͟ ͺ͊ͻ͍͔ͪ͊͟ 

1720 ²9¢h ͋͊͊͟͡ 

1721 ²9¢h ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ͊Ύ ͎ͤͦ͊ 

1722 ²9¢h ͤ͊ͦͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ͊Ύ ͎ͤͦ͊ 

1723 ²9¢h ͯͦͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ͊Ύ ͎ͤͦ͊ 

1724 VRA 

1725 ²9¢h ͒ͦͫ͊͟ ͔ͪ͊͗ͦ͋͊͘͟͡ 

1726 ²9¢h ͊ͭ͘Ύ͗͊͟ 

1727 ²9¢h ͣ͊ͯΉͪ͊ͭ͡ 
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1728 ²9¢h ͨͦ͒ͨͦͪ͊͟ 

1729 ²9¢h ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͤ͟Έ͊͟ ͪ͟·΄͙ 

1730 ²9¢h ͙͋͊͟͡ ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ 

1731 ²9¢h ͒ͦͫ͊͟ ͔͗ͦ͋͊͡ 

1732 ²9¢h ͪ͊ͫͨͦͪ͊͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤͦ 

1734 ²9¢h ͪ͊ͫͨͦͪ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ 

1735 FIL 

1736 ²9¢h ͍͊ͣͦ͊͘͟Ύ ͒ͦͫ͊͟ 

1737 ²9¢h ͔͔͍͒ͪͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͊͟͟ 

1738 ²9¢h ͔͚ͪ͊͟ 

1739 ²9¢h ͪͯ;ͤ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 

1740 ²9¢h ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 

1741 ²9¢h ͪ͊ͫͨͦͪ͊͟ ͦͤ͊͟ ͍ ͪ͟·΄͔ 

1742 ²9¢h ͪ͊ͫͨͦͪ͊͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· 

1743 ²9¢h ͋͊͊͘ ͦͦͤͤ͟͡· 

1744 ²9¢h ͎ͯͦ͡ 

1745 ²9¢h ͦͨͦͪ͊ ͙͋͊͟͡ 

1746 ²9¢h ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͟͡ 

1747 ²9¢h ͻͦͣͯͭ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͪ͟ 

1748 ²9¢h ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ 

1749 ²9¢h ͔̂͘͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͔ͫͭͤ· 

1750 WETO ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

1751 ²9¢h ˽͍͔ͦͪͻͤΦ ͪ͟·΄͙ 

1752 ²9¢h ˤ͙͙͒ͣ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͪ͟·΄͙ 

1753 ²9¢h ͔͍̉ͪͤͦ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͪ͟·΄͙ 

1754 ISO 

1755 BRI 

1756 ²9¢h ˿͙ͭ͡Έ ͪ͟·΄͙ 

1757 ²9¢h ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͪ͟·΄͙ 

1758 ²9¢h ˿͙ͭ͡Έ ͪ͟·΄͙ ˥ͪͯͨͨ͊ 

1759 ²9¢h ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͪ͟·΄͊ 

1760 ²9¢h ˤ͊͡Έ͍ͣͦ͊Ύ ͪ͟·΄͊ 

1761 ²9¢h ˽͙͚ͪͫͭͪͦ͊͟ 

1762 ²9¢h ˿͍͔ͫ 

1763 ²9¢h ˿ͯ͡ͻ͍͔ͦͦ ͦͤͦ͟ 

1764 ̅͊ͫ͊͒ 

1765 ˻͎͔͙ͪ͊͗͒ͤΎ 

1766 SmartPart 

1767 RR-SmartPart 

1800 ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύψͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύψͭͦ;͊͟ 

1801 ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύψͭͦ;͊͟ψ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1802 ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύψ;͊ͫͭΈψͭͪͯ͋· 

1803 ElB 

1804 ͔͍͙͔̏ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ψ͊ͣͨ͊͡ 

1805 ͔͍͙͔̏ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ψͭͪ͊ͫͫ͊ 

1806 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ψͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύψͭͦ;͊͟ 

1807 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ψͭͦ;͊͟ψ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1808 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ψ;͊ͫͭΈψͭͪͯ͋· 

1809 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύψͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύψͭͦ;͊͟ 

1810 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύψͭͦ;͊͟ψ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1811 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύψ;͊ͫͭΈψͭͪͯ͋· 

1812 ˿͔͊ͤͭͻ͙ͤ͊͟ψͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύψͭͦ;͊͟ 

1813 ˿͔͊ͤͭͻ͙ͤ͊͟ψͭͦ;͊͟ψ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1814 ˿͔͊ͤͭͻ͙ͤ͊͟ψ;͊ͫͭΈψͭͪͯ͋· 

1815 ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύψͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύψͭͦ;͊͟ 

1816 ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύψͭͦ;͊͟ψ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1817 ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύψ;͊ͫͭΈψͭͪͯ͋· 

2986 ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΥ ˽ͦ͡΅ 

2987 ͙̏ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙Ύ 

2995 !ƭƭŦŀ ˿͙ͤͻ 

2996 ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

2997 ˶͙͔͚ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

2998 ˽͍͔ͦͪͻͤΦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

2999 ˨͎͙ͦͪͦ 

3000 ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

3001 ͔͍͙͔̏ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ 

3002 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 

3003 ˾͔͙͊ͫͭͤΎ 

3004 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

3005 ˸͔͔͋͡Έ 

3006 ˿͔͊ͤͭͻ͙ͤ͊͟ 

14011 ͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤ 

˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ LOD 300/400 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ̊͊͋ͦͤ͡ BIMΣ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ· ͤ ͙͔͔͔͗ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· 

͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ;ͤΌ 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ Allplan ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˸͊ͪ͊͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

˴ͦ͒ ˽˩˾˩˴˾ψˬˣ˩́\  

˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 

˹͊ͦͤ͟͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 

͔͙ͣͦ͒͡ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡ .нр 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨ ͙ͭ͡· 

 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͦ͊͡ ͙ ͨͦͭͦ͊͟͡ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ Allplan ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡    

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 

͔́ͫͭ͟ψп ˹͙͊ͣ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ 

͔́ͫͭ͟ψр ˢ͙ͪͭͯ͟͡ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ 

˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ 

˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 

˴ͦ͒* ˴ͦ͒* 

* - s ͙ͭͪ͋ͯͭ ˴ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ ͖ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 

͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ ˿ ͦ ͔ͭ͒ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͫ ͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͭͦ͗ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ - ͍ ͔ͫͣ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫ ͚ͦ͡.  

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦͦͤͤ͟͡ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ !ƭƭǇƭŀƴ ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˸͊ͪ͊͟ ͦͦͤͤ͟͡· 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡ .нр 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ  ͟ ͦͦͤͤ͡· 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ψ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸о 

˴ͦ͒ ˴ͦ͒ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ˨͊κ͔ͤͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟ 
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˾͊͋ͦͭ· ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͙ ͗κ͔͋ͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦͤ͊͟ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ !ƭƭǇƭŀƴ ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

ˮͣΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻ͤͦ͟    

˨ͦ͡Ύ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ 90% 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊͟ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˽ˤ̆ 

͙̅ͯͪͤͭͯͪ͊ψ͊ͣͦ͘͟ ͙̅ͯͪͤͭͯͪ͊ 

͔́ͫͭ͟ψм ˮ͙͍͙ͤ͒͒Φ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 

͔́ͫͭ͟ψо ˻ -˴01 ς ͣ ͊ͪ͊͟ ͦͤ͊͟ 

͔́ͫͭ͟ψп ˿-˶01- ͣ ͊ͪ͊͟ ͙͍ͫ͊͡ 

͔́ͫͭ͟ψр ˽ -˨08 ς ͣ ͊ͪ͊͟ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͊͟͟ 

˴ͦ͒ ˹ˢ˨˭ψ˻˴ψм 

˩͙͙͒ͤͼ͊ψ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ̊  ͭ

˾͊͋ͦͭ· ˻ͦͤͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

 

 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍͔͙͒ͪ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ !ƭƭǇƭŀƴ ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˸͊ͪ͊͟ ͍͔͙͒ͪ 

ˮͣΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˨͍͔ͪΈ    

͔́ͫͭ͟ψм ˮ͙͍͙ͤ͒͒Φ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 

͔́ͫͭ͟ψо -˨01 

˴ͦ͒ ˹ˢ˨˭ψ˨_ʕ1 

˩͙͙͒ͤͼ͊ψ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ̊  ͭ

˾͊͋ͦͭ· ˿ͭͦ͡ΎͪͤΦ ͙ ͨͦͭͤ͡Φ ͪ͊͋ͦͭ· 

˴͊ͫͫ͡ ͦ ͎͔͚͙ͤͫͭͦͦͫͭ͟ ˻͎͔͚ͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˨͔͔͍ͪͦ 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͒ ͍͔͙ͪ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 

 

˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ !ƭƭǇƭŀƴ ˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˸͊ͪ͊͟ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡ B25 

͙́ͨ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· 

˩͙͙͒ͤͼ͊ψ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ̊ͭ    

˴ͦ͒ ˴ͦ͒ 

 


