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˨ͦ͋ͪͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡Έ! 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ͊Ύ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έπ

ͤͦͫͭΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ, ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͙ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ 

͊͒͊͘; ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭͣ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ 

͔͍͔ͤ͒͊ͤͣ ͨͪͦ΄ͦͣ͡, ͍ ͍ͤͦΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͊͡ ͍͔ͫͦ ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ. 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ BIM ͙  openBIM ͒ ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦπ

͔͟ ͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 

͔ͨͪͦͭͯ͟, ͍  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ (͔ͣͦ͒͡Έ BIM), ͯ  ͍͔ͫͻ ͤ͊ 

ͯͫͭ͊ͻ. ˨ ͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ. 

˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ BIM 

͙͔ͫͫͭͣ͊ Allplan ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪπ

ͣ· ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͦ ͙͔͙͍͚ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͙ ͔͒͊͡ΈͤͯΌ ͋͊ͯ͘, ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· 

͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͍  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙Ό, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫ Ύ ͟  ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό, ͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͙ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙  ͯͨ ͍ͪ͊͡ΎͭΈ ͔Ό. 

͔͔̉ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͙ ͙͡ ͔͍͔ͫͪͪ (BIM) ͭ ͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͨͪ͒ͦπ

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͋͊ͦ͘ ͙ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͙ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˩ ͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔π

͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍·͙͎ͪ·͍͊π

Όͭ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͔ͫͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˽͔͔ͦͫͭͨͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·Υ ζ˻ͭ н5-;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦͣͯ о5-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό 

͙͚͒͊ͤ͘η, ͤ ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫ  ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Ύ͙ ˿ ˢ˽˾ ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪͭπ

͔͚͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙  ͋·͊͡ ͙͔ͯͫͤ͊͡ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅π

ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͫ ул-ͻ ͎ͦ͒ͦ.͍ ˽ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˥͔͎ͦͪ ˹͔͔ͣ;͔͟ 

͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍ͨͦͤͪͦ, ͪ ͔΄͊Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͯ ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͣ 

͍ ͦͅ ͙͍͙͙ͪͣͪͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ. 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ IFC ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔ͦ͋ͣͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͒͘ ͙͊ͤ ͙͙  ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

Ήͭͦͭ ͔ͦ͋ͣͤ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͺ͙ͪͣ͊ Allplan GmbH ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͔͊ͭ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ IFC ͙  ͦͭͤͦͫΎπ

΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. ̇ ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͫͻ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡, ͭ ͙͊͟ͻ, ͟ ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘, ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ, ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟, ͍  

͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͤ ͔͚ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͒͊ͤͤ·ͻ. ̏ ͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙  ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͪͦπ

͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͚͒͊ͤ͘.  

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ BIM ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ, ͟ ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙͔ͣͭΈ 

͔͒ͦ͡ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͙͚ͭͣ͊ͭͦ͟. ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͣ ͎͍ͤͦͦͨ͊ͤͦͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ, BIM ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ 

͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ, ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦπ

͙ͫͭ;Έ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ. 

̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ BIM-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ, 

͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒π
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͔͔ͤͤͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, ͤ ͦ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟. 

˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ˤ͊ͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͊͟͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ 

͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ, ͟ ͊ͫ͊Ό΅͙ͣͫΎ BIM, ͍  ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭ. ́ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͦπ

͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˤ͊΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ 

͔ͯͫͨͻ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ .La. 

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟ BIM 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ BIM-ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔ͣͭͦπ

͎͙͙͒ͦͦ͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͭͪ͊ͫ͡,͙ Ήͭ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟, ͙  ͍͔ͫ, ;ͭͦ ͟ ͔͚ͤ ͦͭͤͦπ

͙ͫͭͫΎ, ͟ ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒, ͙ ͔͔ͣͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚, ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͋͗π

͔͙͚͒ͤ ͙ ͔͙͙͚ͤͨͦͤͣ͊ͤ. ̆ ͦͭΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͦπ

͙͔ͪͣͦ͘ ;͙ͫͦ͡ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟, ͭ ͔ͣ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ, ͦ ͙ͤ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟, ͙  

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 

͋Όͪͦ ͙  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚. 

̏ͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͪ͒ ͎͔͎͊͊ͣͦͦ͡ ˴ͪ͊ͭπ

͎ͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ .La. ˻ ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͔, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟, ͭ ͔ͫͤͦ 

͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ: 

¶ ˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡ ͫ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ BIM ͍  ͦ͋΅͔ͣ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ. ́ ͔͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭπ

ͫΎ ͙ͣͺ· ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤΎ, ͭ ͙͔͊͟, ͟ ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π

͍ͫͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ BIM. 

˽ͦ͒ ͎ͦͯͤͦͣ͘͡ ζʕ ͔ͫ, ;ͭͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ͦ BIM!η Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔ͦ͋ͫπ

͔ͨ;͙͍͔͊ͭ ˤ͊ͫ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·. 

¶ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ BIM ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ ͦͤ͟π

͔ͪͭͤͦ͟ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˭ ͔͒ͫΈ ͪ͊͘ΆΎͫπ

ͤΎ͔ͭͫΎ, ͟ ͊͟ ͙ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ BIM ͍  ͨͪͦͼ͔ͫπ

͔ͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˹ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͊͘ ͔͚ͤ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͙ͭͫ͘ 

ζ˸ ·͙ͫͭ͡Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡η,  Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ 
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͔ͨͪͦͭ͊͟, ͊  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͙͙͡ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

̏ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ, ͙  ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͊͟͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭ ͔͋ Όͪͦ, ͭ ͊͟  ͍ͭ ͔ͯ͟΅͔ ͣͨ ͔ͪͦ͟π

͔ͭ. ˻ ͤͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ. ̉ ͔ͣ ;͊΅͔ ͙  ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͒Ύ 

BIM, ͭ ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͘· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͔͔ͤ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟, ͙  ͔ͭͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͊ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ζ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤͦͫͭ͡Έη ͍  ͍͔ͨͦͫπ

͔͍͚͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ ͙  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚.  
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˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 
 ˿ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ IFC ͙  BIM ͨ ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͯ͗ ͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ 

͊͗͒͟·͚, ͟ ͭͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔͎ͤͣͤͦ ͦ͋ ͙͔͗͡ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ IFC, ͦ ͔͋ͣͤͦͣ 

3D-͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙͒͊ͤ͘.͚ ˹ ͦ ;ͭͦ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ, 

͙ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, PropertySet όͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭύ ͙ ͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔π

͙͔ͤ IAI? 

˿ͣ·ͫ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ύͫͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡, ͯ  ͎͙͒ͪͯͻ ͊͗͒͟·͚ 

όͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͟·͚ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͤ;͔ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ, ;͔ͣ ͭͦ, ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ, ͨ ͙ͪπ

͙ͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͦ ͋ͯπ

͍͔ͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙͙ͣ ͙ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ BIM-ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ 

;͊ͫͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎͻ ͙͘ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ (IDM, {¢9tΧύ, 

͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ ͙͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͋ͯ͟, ͤ ͙ ͙͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍ͫͦ͊͡ 

ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡, ;ͭͦ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ. 

̉ͭͦ͋· ͔͒ͫ͘Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͙͒ͤ·͚ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͋͊ͫ͘, ͣ · ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ, ͟ ͊ͫ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͭͣ· BIM. 
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BIM 

ˮͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ BIM 

(Building Information Modelling ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͘ ͙͒͊ͤΎ, 

͙͙͡ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ) ͦ ͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ 

͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺͦͪπ

͔ͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ̏ ͭͦ ͙͔͒͊ͤ͘ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͒͡Ύ Building Information Modelling ͙  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ 

BIM-͔ͣͦ͒͡Έ. 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͭͨ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔ͫ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͘Ό ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟, ͎ ͔ͦπ

͔͙ͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͦ͒͟·, ͙  ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 

͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ʕ ͔ͫ ͍͍͍͔͔͙ͤͦͦ͒ͤΎ, ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ

΄͙͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍  Ήͭͯ ͔ͣͦ͒͡Έ. 

̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙  ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

,͙ ͍ -͍ͦͭͦͪ·ͻ, ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ, ͭ ͊͟ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͙  BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͍  ͔͔ 

͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔ͨͪͦ͟π

͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ, ͤ ͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό. ˨ ͔͊͗ ͫͤͦͫ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡π

͍͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ BIM-͔ͣͦ͒͡Έ. 

ˤ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟, ͊  ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͭͯ͒͊ 

͔ͫͭ͊͟ΌͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘, ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ ͍  ͨͪͦπ

ͼ͔͔ͫͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ BIM, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡, ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤπ

ͤͦͣ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͍ ͙͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡: 

¶ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
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¶ ͙ͫͭ͊ͭ͊͟ όͪ͊ͫ;͔ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭύ 

¶ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 

¶ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙ͪͣ͊, ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

¶ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ, Χ 

˻͙ͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡, ͫ ͙͔͚ͭͦͣͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔π

͍ͣͦ, ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ ͙͙ͭ͊ͭ͟, ͭ ͙͔͊͟, ͟ ͊͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙ 

͙͎͙͋͘, ͙ ͙͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ, ͒ ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ, ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͤ͒π

͙͗ͣͦͫͭΈΌ. 
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BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, ζͅ ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟η, ͎ ͔ͦ ͔͙ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ 

͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͣ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͔ͭͤ·, ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ, ͊ ͪͣ͊ͭͯͪͯ, 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ,͔ ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͨͪͦͦ͒π

͟,ͯ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡, ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡, ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ· ͔ͫ͊ͤͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φ, 

͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, ͭ ͔͊͗͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙, 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ·, ͟ ͊͟ 

͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͫ ͊ͣ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ 

ͨ͊ͨͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡. 

͙̏ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͒͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͊͟͟ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫͤ͊͋π

͗͊ͭΈͫΎ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙͙͡ ͙͍ͫͭͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

ˤ ͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ͊ͫͭͭ, ͔ ͙ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͭ ͦ ͫ ͔͔ͨͪπ

͔ͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫ ͫͭ ͙͔ͪͦͭ͡Έͤ·ͣ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟, ͙  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ, ͙ ͔͙͒ͤͭ;π

ͤͯΌ ͫ ͙ͤͣ, ͻͦͭΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͡΄Έ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦ, ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͍  

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

ͦ͋Ά͔͔ͭ͟. 

˩͙ͫ͡ ͦͤ͊, ͟ ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦ͘ ͙ͭ͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ, ͭ ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͪ ͍͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ, ͭ ͦ ͦͤ͊ 

͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍  ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ 1:1 ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 

AEC 

˽ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͭ͊͟ ͔͗ ;͊ͫͭͦ, ͟ ͊͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ BIM, ͍ ͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫͦͪ͊͟π

΅͔͙͔ͤ AEC (Architecture, Engineering, Construction - s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟, 

˴ͦ ͙͍͙͔ͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ, ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ). ˻ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ˿ˢ˽˾, ͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿ˢ˽˾ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ AEC. ʕ  ͼ͔ͦͣ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ 

͔ͭͣ·, ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
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͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͊͟͟ ͦ ζ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔͙ͫ͟ͻη Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 

͙͒͊ͤ͘Ύ, ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͔ͫͭͤ·, ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͦͦͤͤ͟͡·, ͭ ͊͟ ͙ ͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, 

ͦͨ͊ͯ͋͊͟͡ ͙͙͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊. ˴ ͊͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ AEC ͨ ͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ζˤͫ,͔ 

͊ͫ͊͟Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͫ ͍ͭ͊ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭη. 

BWS 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (Bau Werks Struktur, ͙ ͙͡ BWS) ͍  ˿ˢ˽˾ Allplan Ύ͍ π

͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͚͊͡· 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͙  ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ. ˻ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Ύͣ, ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ Allplan 2006, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔͚ͤ, ͭ ͊͟ 

͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ. ˾ ͔͊͒͘ ͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦπ

ͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟π

ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ, ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡. 

˿͔ͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͍  ͍ͦͫͤͦͯ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊͒ͭͫ͟͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍·ͫͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͣ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͣͦπ

͔͙͒͡, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͍·ͫͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

˨͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

BWS, ͍  ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ IFC. 
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IFC 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ IFC ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ Industry Foundation 

Classes ό˴͊ͫͫ͡· ͍ͦͫͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ύ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͦͭπ

ͪ͟·ͭͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͒ͦͨͯͫπ

͔͊ͭ͟ ͦ ͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ, ͤ ͔͚ͭͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟. ˻ ͔͋ͣͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͣͦ͒π

͙͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͭ ͦ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͦ ͭ

IAI. 

̅ͦͪͣ͊ͭ IFC ͫ ͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ISO ͙  ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

ISO/PAS 16739. ˿ ͍͔͙͔͚ͪͫ IFC 4 ͦ ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ

ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ISO. 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͍ 

ͭͦͣ, ;ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ 

͎͚͒ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έπ

ͤͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ζͨ ͔ͦͭͪΈ ͤ ͊ ͔͙͔ͭͪͤη, ͤ ͦ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͻ. ʕ -͍ͦͭͦͪ·ͻ, ͍ ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, ͔ ͙ͫ͡ ͦͤͦ 

͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ IFC. 

́͊͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ˿ˢ˽˾ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ͊ͭ͟ ς ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔ͦ͋ͫπ

͔ͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ, ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫ͡ ͙ ͣͦπ

͔͍ͣͤͭͦ. ˨ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͼ͙͚ ͙ ͔ͫͣͭ, ͟  Ήͭͦͣͯ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ʕ  ͨͪ ͔͙͍͙͙ͦͭͪͦ͊ͤ͟ ˴ ˬΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ̉˽̂, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡π

ͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͙ ͍ͦͫͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ ͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ.͙ ˹ ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ ͫ ͔͡π

͗͊΅͙͙ͣ ͍ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͎ͦ Ήͫ͟π

ͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙͙. 
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ˤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ IFC ͙  ͺͦͪͣ͊ͭ IFC ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͦ ͙͙͚ͨͫ͊ͤ ͙ 

͍͚͍ͫͦͫͭ, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͚ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
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˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͊IFC  

˽͙ͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ BIM-͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͔π

͔ͪ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊ΎͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, 

͊͟͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ, ͭ ͊͟ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤ -ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ΎΦ ʕ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͎ͭͦͦ, ͟ ͙͔͊͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·, ͙  ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͫͭ͊π

͙͙͒ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͦ͋ͣͤ, Ήͭͦͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͊͘;͊π

ͫͭͯΌ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͒ ͔͊͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ 

ͦͭͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·, ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 

͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊. ʕ  ͙ͤͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ζͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύη ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ;ͭͦ͋· 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͋ͣͤ. ʕ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, Ή͙ͭͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭπ

ͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͊  ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, ͨ ͍ͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ. 

ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ IFC, ͨ ͙ͦͣͣͦ ͨͪͦ;͙ͻ, ͫ ͯπ

΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͭͨ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͙  ͍͔ͣπ

͔ͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊π

͍͊ͭΈͫΎ: 

¶ IFC CoordinationView 

¶ IFC StructuralAnalysisView 

¶ IFC FMHandOverView 

˾͍͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ IFC ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ζͪͦπ

͙͔͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡η, ͙ ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒π

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ 

͙͔ͣΌͭͫΎ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͪͫ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͍͔͙͔͚ͪͫ IFC. 
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˿ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ Ή͙ͭͣ ͪ͊ͫπ

΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͦͣͣͦ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊π

ͦͣ͘ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· (Views), ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ;͊ͫͭπ

͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ. ̂ ͔͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍͙͒· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύπ

ΌͭͫΎ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ. 
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IFC CoordinationView  

ˤ͙͒ ζCoordinationViewη ͙ ͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ CV (ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ 2.0) ͍  

BIM-͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͫ ͚͊ͣͦ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͎͚ͨͦ͒ͪͯͨͨͦ. ʕ  ͔ͤͣ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͊͟͟ 3D-

͔ͭ͊͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣ ͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ, ͔ ͎ͦ ;͊ͫͭͦ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌͭ ͫ  IFC. ˻ ͭͦ͋ͪ͊π

͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ, ͟ ͔ͪͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͊  ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ, ͟  ͙͔ͨͪͣͪͯ, ͫ ͔ͭͤ·, ͟ ͦͦͤͤ͡·, ͋ ͙͊͟͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͭͪͯ͋·, ͟ ͊π

ͤ͊͡·, ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͨͪͦ;͔͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

(ID), ͣ ͎ͦͯͭ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͒ ͎͙ͪͯͣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π

΅͙ͣͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯ͟π

ͪ͊ͣ. 
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˴͔ͪͦͣ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͙͊  ˮͤ ͔͔͗ͤͪͤ· ͔ͫ ͙͔ͫͭͣ· Ήͭͯ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨͯ 

IFC ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͫ͋ͦͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡ ͙ ͫͻ͔ͣ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ 

͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ  ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟. 
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IFC StructuralAnalysisView  

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π

͙ͤΎ ΉͨΌͪ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͣͦͣͤͭͦ ͍͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͎͋͊ͦ͡π

͒͊ͪΎ ͨ ͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͯStructuralAnalysisView ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ͊, ͍  

͚ͦͭͦͪͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͒ͪͯπ

͎͚ͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

 

ˤ ͔͚ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ, ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙ ͭΦ͒. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͎ͪͦͦͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ͙͋͊͟͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔ ͎͔ ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͪͻ͙π

͔ͭͭͯͪͤ͟·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙  

͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ, ͊  ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͫͦ ͔ͫͨπ

ͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ, ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ, ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͟ ͊͟ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙ ͊͟͡ ͫͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͊͊͡Φ 
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IFC FMHandOverView  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ

Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͎ͪ͊π

ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͙ ͙͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͡΄Έ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪ͊ͺ͙π

;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό. 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ CAFM-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 

(Computer Aided Facility Management ς ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ), ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ͊Φ ̏ ͭͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ, ͟ ͔ͪͦͣ 

͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͗͊͡΅͔͚ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ ·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍ͫͭͦ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
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CityGML  

̅ͦͪͣ͊ͭ CityGML ͋ ·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ BIM ͤ ͊ 

͎͙͔͒ͪͯ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ύ͘·͊͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ (Geography 

Markup Language, ͫ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ GML). ʕ  Da[ ͔͙ͭͪͣͤ ζΎ͘·͟ ͪ ͔͙͊ͣͭ͘͟η 

͍͘Ύͭ ͙͘ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡. ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ͘·͊͟ Da[ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͙  ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͫ ͤ͊͋π

͗͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ 

͍·͔͒͡ΎͭΈ. 

CityGML ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 3D-͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ 

͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͊ͫͫ͟͡·, ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͦ ͋·;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ͊ͤ͡π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ. ́ ͙͙͊ͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍ ͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦπ

͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊, ͨ ͔͙͔ͪͦ͗͘ ͎͙͒ͦͪͦ, ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˻ ͙ͤ ͍ ͊͗͟π

͒ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡, ͍ ͔ͤ́π

͙ͤͣ ͍͙͒ͦͣ, ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ IFC ͙  ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ IFC ͫ  ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ IFC, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͦ ͋·;ͤ·͔ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, CityGML ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ. 
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MVD 

˴͔ͪͦͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ˽͔͍ͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ IFC, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ, ͟  ͙͔ͨͪͣͪͯ, ͣ ͔ͦ͗ͭ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊π

͍͔͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ MVD, ͟ ͦπ

͔ͭͦͪͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ Model View Definition ό˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒͊ 

͔͙ͣͦ͒͡ύ. ζˤ͙͒η (View) ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ ,ͭ ̉ ́˻ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎΦ ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪ-ͪ͊ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙  

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ͦ ζ͍ ͙Ύ͒ͭη ͟ ͦͦͤͤͯ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋π

ͪ͊ͦͣ͘, ;͔ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟: ˨ ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡, ͍ ·͔͙͍͒ͪ͗͊Ό΅͔ͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έπ

ͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, ͫ ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 

͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔, ͊  ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͙ 

͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙͙ͤ͡ ͍͙͒͊ όView Definition), ͟ ͔ͪͦͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͭ ͔͊͗͟ ͊͒͊ͤͦ͘, ͍  ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

Ή͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ, ˴ ˢ˴ ;ͭͦ-ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎΦ 

IDM 

͔́ͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͒͊ ͙͙͡ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 

IFC ͦ ͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ, ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ζInformation 

Delivery Manualη (IDM) ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. ˽ ͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟, 

͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͗π

͍ͫͭͯ. ˾ ͔;Έ ͙͔͒ͭ, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦͨͫ͊π

͙͙ͤ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ, ˴ ˻˥˨ˢ ͙ ˻́ ˴˻˥˻ ͍͙ͤͯͭͪ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
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STEP  

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ IFC-ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͙͗ͭ͡ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όSTandard for the Exchange of Product Modell Data - 

STEP). STEP Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ISO 10303 ͙  ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡, ͊  ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺ͚͍͊ͦ͡, ͫ  ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

ˤ ͔ͤͣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟, ͊  ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͟ ͊͟ ζ͙ͅπ

͙͘;͔͙ͫ͟η, ͭ ͊͟ ͙ ζͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦη. ̏ ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ ͊͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (=BaseQuantities), ͭ ͊͟ ͙ ͙ͨͪπ

͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͔ͣͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ όҐt{ŜǘǎύΦ ˨͔͔͊͡ ͙ͦͨπ

ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 
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˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ 

ͼ͙͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͘ 

ͫ;͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ͙̏ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͫͦΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͣ IFC, STEP ͭ ͔͊͗͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ· 

͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͊͒͊͘;, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͊͟͟ ζ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η. ˨ ͡Ύ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ BIM ͙  IFC, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ͊ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 225 ͙  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

ζ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ Ύ͍ͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪη. 

̒͘·ͦͣ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͫͭͦπ

͙ͭ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ STEP ͙ IFC, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ EXPRESS. ˤ ͔ͤͣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔͟π

ͭ· ͫ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ, 

͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘, ͙  ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͊ͣͦ͘π

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͎ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ. 

XML  

͙̊ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ XML (ͪ͊ͫπ

΄͙ͪΎ͔ͣ·͚ Ύ͘·͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟) ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π

ͣ·͚ ͦͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· Ύ͘·͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ. ̏ ͭͦͭ Ύ͘·͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· 

Ύ͘·ͯ͟ EXPRESS. XML ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙ͻ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ, ͤ ͦ ͙ 

͒͡Ύ ͙ͻ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊. ˿ ͊ͣ Ύ͘·͟ 

ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔͔ͯͤͪͫ͊ͤ͡, ͤ ͦ ͨͦΉͭͦͣͯ, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͚͊π

͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ XML ͍  ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

ͦ͋Ά͔ͣ. 

͚̅͊͡· XML ς Ήͭͦ ;͙ͫͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͦͯͭ 

ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ, ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͔ͪ͒͊͟π

ͭͦͪͦͣ. ˽ ͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ BIM XML ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ 
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ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƛŦŎ·a[, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͦ͒ͭπ

ͨ· ͺ͚͍͊ͦ͡ XML. 

IFCClass/ObjectType 

ˤ͔ͫ ͦ͋·;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟, 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ, ͫ ͙͔ͭ͊ͭ͟, ͯ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ ͙ ͨͪͦπ

;͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ, ͨ ͙ͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

 ͍IFC ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͭͨ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έπ

ͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·. ˴ ͊͗͒·͚ ͙ͭͨ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͋͋π

͙͔͙ͦͭ͟͡ IFC, ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˿  ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ 

IFC Ήͭ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͊ͭͣ͘ 

͔ͭ͊͗͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· IFC. ̉ ͭͦ͋· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͫ͘͡Ύ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ Ή͔͡π

͔ͣͤͭͯ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡, ͦ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊π

ͣ ,͙ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ, ͟ ͊͟ ͙͙ͣͤπ

ͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊Φ ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

Allplan, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ˴ ͦͦͤͤ͊͡ ͙ ͙͡ ˽ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ, ͫ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟π

ͼ͙Ύ, ͫ  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ IFCObjectType ͤ ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͣͦ͗π

ͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͔ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ, ͔ ͙ͫ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͫ  ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͦͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ 3D-͔ͭ͊͡ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟π

ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ IFCObjectType, ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͒͊π

͍͊ͭΈ ͙ͻ ͊͟͟ ͔͔͔͖ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·. 

PSet 

˴͊͗͒ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͙͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦͣͯ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π

͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͙͍͙ͪͫͦͭΈ ͡ Ό͋·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 

͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊. ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ IFC ͙  ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎπ

ΌͭͫΎ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ όProperty Sets ͙ ͙͡ PSet). 
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ 

IFC, ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ (PSetWallCommon, 

PSetDoorCommon ...), ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔π

͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ς ͒ ͍͔͙ͪ, ͦ ͤ͊͟, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ Χ ͙ͣΌ͔ͭ ͍ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ 

͔΅͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔͖ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͤ ͙͊ͨͪπ

͔ͣͪ, ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͫ ͔ͭ͊͟͡, ͙ ͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘π

͡Ύ. ́ ͊͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊͟π

͙͔ͤ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͯ͡;΄ͯΌ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ. 

BaseQuantities 

˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ Allplan ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ. ˴  Ήͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘·, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Όͭ 

͔͎ͦ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ 

͙ͭͨ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ. ˻ ͙ͤ ͻͦͭΎ ͙͔ͣπ

ΌͭͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͤ ͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙͘π

͔͔ͣͤͤ·Φ  

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ, ͊  ͦ  ͙ͭ͊͟ͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͪ ͊ͫͫ;͙π

ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍·͍͔ͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ;͙ͭ͊ͤ·. ˻ ͙ͤ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊͘π

͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͭ ͙͊͟ͻ, ͟ ͊͟ ͍·ͫͦͭ͊, ͒ ͙ͤ͊͡ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͯ 

͔ͫͭͤ·, ͟ ͊͟ ͍ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ, ͭ ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤπ

ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ IFC ͍  ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͙͊ͭͪπ

͍͋ͯͭͦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ (BaseQuantities). 

BRep  

˨͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘. ˻ ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ - 

Ήͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ (Boundary 
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Representation, ͙ ͙͡ BRep). ˿ ͣ·ͫ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ 

͊͟͟ ζ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭη. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͡ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͨͦπ

͍͔ͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ ˽ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͫ ͨͦπ

ͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ. 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ BRep ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣ, ;ͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣͦπ

͔͗ͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͡Ό͋͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡π

͙ͫͭ ͔ͭ͊͡. ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊͒ͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͭͣ, 

;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͨ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊ͣͤͯͭͯ͘͟Ό ͦ͋ͦπ

ͦ͡;ͯ͟ ͙ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͟Ύͣ. 

Swept Solid  

˴͔ͪͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ, ͊ ͡Έ͔ͭͪπ

͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔ͣͭͦ͒ {ǿŜǇǘ {ƻƭƛŘ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ Sweep όͪ͊͘π

͍͔ͪͭ·͍͊ͭΈύ ͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ͟ ͚͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ: ͦ ͍ͫͤͦͯ ͫͦπ

͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͭͪ͊ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ɘɋɑə, ɎɑɎ çɘɋɑə ɕɔ ɕəɘɎè Ɉ Allplan, 

ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ ͨͯͭΈ. ́ ͔ͦ͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͨͪͦͺ͙͡Έ ό͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ. ˹ ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ 

ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͍͔ͦͪͤͯͭ ͙͙͡ ͙͔ͫ͊͗ͤ͟. 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭ͊͡, ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭ; ͤ ͦ ͔ͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽͙ͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͨͦ IFC Ήͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͣͦ͒͡π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤ͡π

͍ͭͦ, ͭ ͙͊͟ͻ, ͟ ͊͟ ͔ͫͭͤ· ͙͙͡ ͦͦͤͤ͟͡·Φ 

UUID ͙ ͙͡ GUID  

˻͋͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ: Universally Unique Identifier ό͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤͦ ͙ͯͤπ

͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ύ ͙͙͡ Globally Unique Identifier ό˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ύ ͨͦ ͫ ͍͔ͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·, ͨ ͙ͪπ

;͔ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ GUID ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͣ ͒͡Ύ Microsoft ͨ ͔ͪͦ͋ͪ͊π

͍͙͙ͦ͊ͤ͘ UUID. ʕ  ͔͔ͫͪ͒ IFC ͙  BIM ͭ ͔͊͗͟ ;͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ GUID, ͨ ͦ͒π
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͙ͭͨͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ IFC ID. ̏ ͭͦͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͒π

ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͘ 32 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 5-

͍͋ͦͦ͟͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ ͦͯ͡;͊Ό΅͔͔π

ͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͔ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͍·͒͊;ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͤͦͣͪ͊. ̏ ͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ̂ ͙ͤ͊͟͡Έπ

ͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ ͙͔ͭͨ ͙͙͡ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦπ

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͎͔͔͙͔͎ͤͪͪͯͣͦͦ ͦ͒͊͟, ͊  ͔ͤ ͤ͊ ͦͫͤͦπ

͍͙͙͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

BCF 

́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζBim Collaboration FƻǊƳŀǘη ͙ ͙͡ BCF (Bim-ͺͦͪͣ͊ͭ 

͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͦͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ)͊ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ 

͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ IFC ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ IFC4. ˻ ͤ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘, 

;ͭͦ͋· ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ Ήͭͯ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ̇ ͔͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣ, 

;ͭͦ͋· ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙͙ͭͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ, ͊  ͔ͤ 

͍͔͚ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͒ ͔͔͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙͘π

͔ͣͤΎͭΈ, ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤ·͔ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ·. ʕ  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ IFC ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ 

ͦ͋ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊π

ͣ ,͙ ͊  ͦ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΦ ʕ  ͍͙͔͒ ζ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘͟η 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ ͙͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔

͍ͦͨͪͦͫ͊ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͡ ζ˭ ͔͒ͫΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡!η, ͙ ͙͡ ζ˭ ͔͒ͫΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Ηη. 
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IAI 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͊͡ΈΎͤͫ ͨͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ όInternational Alliance for 

IƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ ͙͙͡ L!Lύ ͋·͡ ͊͒ͯͣ͊͘ ͍ͤ  1994 ͎ ͦ͒ͯ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͺ͙ͪͣ͊π

ͣ -͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ˽ ͔ͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ 

͍ͫΎ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡.  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ, ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ Industry 

Alliance for Interoperability ό˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͊͡ΈΎͤͫ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦπ

͙ͫͭύ, ͫ  ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ, ͦ ͭͪ͟·ͭ·͚ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟, ͙  ͍ 1997 ͎ ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ͊ ͍ International 

Alliance for Interoperability. ˹ ͍͔ͦͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͙ͣͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ 

2005 ͎ ͦ͒ͯ, ͫ  Ή͙ͭͻ ͨͦͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ͤͦͫͭ ͙ͣΎ buildingSMART. 

buildingSMART 

ˤ͙ͦͤ͘͟΄͙͚ ͙͘ IAI ͟ ͦͤͫͦͪͼ͙ͯͣ ͪ ͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙Ύͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͨ ͦ͒ ͪ͟·΄͔͚ buildingSMART International ͙  ͍ ˥͔ͪπ

͙͙ͣ͊ͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͊͟ ͊ ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ buildingSMART e.V. 

˿ ͚ͭͦ ͔͗, ;ͭͦ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔, ͼ͔͡ΈΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͙͔͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦπ

͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͘ ͙͚͒͊ͤ ͙  ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟, ͋ ·͙͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

buildingSMART, ͟ ͊ͫ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ. ʕ  Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ, ͟ ͊͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ, ͭ ͊͟ ͙ ͍ 

͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ, ͍ ͔͒ͯ΅͙͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Φ  

͙̅ͪͣ͊ Allplan GmbH ͫ  ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͤͪ ͍ Ή͚ͭͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙  ͔ͭ ͔ͨͪΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔π
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͙͙ͤ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΦ 
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ˮ͙ͫͭͦͪΎ 
ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͙͔͔ͣͭ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘, ͟ ͊͟ ͫ͊ͣͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ, ͒ ͔ͦͯͣͤ͟π

͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 

͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͣͦͦ͒ͦ͡Φ ʕ ͤ͊;͊π

͔͡ ͙͔ͣ͡ ͊ͣ ͔ͫͭͦ ͍͔ͫͦͫͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ, ͙ ͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ 

͍͔͎ͫͦ, ͙ ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎ. ˭ ͔͒ͫΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ 

͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͫ͊ͣͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͍ͫΎπ

͊ͤ͘· ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͦͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ, ͍ ·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͊͟͟ ζͤͦπ

͙͔ͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͦπ

͍͊͊͡. ̏ ͭͦ ͍͔ͦ͡ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, 

͎ͦ͒͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͯͣͪ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͦ͒͊͟͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͊  ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͋·ͦ͡ ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͦ͟ ͚ͼ͔ͤπ

͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ ͔͊ͫͭͪ͊Φ 

˽͔͍ͪ·͔ ͒ͦ΄͔͒΄͙͔ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 

ͫͣ·͔ͫ͡, ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͔͍ͦ͟. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ, ͍ -ͦ

͔͍ͨͪ·ͻ, ͦ  ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͊ͣͤͭ, ͊  ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, ͦ  ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͻ, ͍ ·͔ͪπ

͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͎͙ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤͦπ

͙͔ͫͭ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͎͔ͨͪ͊ͣͤͭ ͙͙͡ ͎͋ͯͣ͊͊, ͋ ͎͊ͦ͒͊͡π

ͪΎ ;͔ͣͯ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͫ ͦͻ͔ͪ͊ͤπ

͙ͤΎ ͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͙̏ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͊ͣͤͭ ͋·͙͡, ͭ ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, ͨ ͙͙ͪͦͭͦͭͨ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͣ͘·ͻ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ͦ͡Έπ

΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ, ͟ ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒, ͍ ·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͔͊͒͟. ˮ ͔͙͙ͣͤͫ͘͡Έ ͙ͦͤ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ: 

¶ ͙ͭͨ ͙ ͺͦͪͣ͊ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ, ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͫͦ͒͊͘π

͙͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ͦͫͤͦ· ͙ 

͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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¶ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ, ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͙ͻ ͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͻͦͭΎ ͔͍ͪͦ͡Όπ

ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟π

ͤ·ͻ ͋Όͪͦ, ͤ ͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙, ͟ ͊ͫ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͻͦ͒͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͍  ͺ͔ͦͪͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 

͍ͤ͊;͔͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͻ ͫͦ͒͊͘π

͙ͤΎ. 
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ˤ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 

1980-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ ˿ˢ˽˾. ̆ ͦͭΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͫ͊ͣͦ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͦͫ͡Έ ͫ ;͔͔͚ͪͭ͗ͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌπ

͔ͭͪ, ͤ ͦ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͙͒· ͍ ͔ͨ͊ͤ͡, ͪ ͔͊ͪ͘͘·, ͍ ͙͒· ͙ ͔͙͍͙͒ͭ͊ͪͦ͟͡, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ, ͭ ͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͺͦͪπ

͔ͣ ͍͔͒ͯͣͪͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔͔͎ͪͭ͗ͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͫͯ͡π

͙͗͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄, ͊  ͣ·΄Έ, ͙  ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣπ

ͤ-͔ͦͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͚ ͺ͚͊͡Φ 

 

˽͍ͪ͊͒͊, ͯ ͔͗ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ 

ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ ͔ͭͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͒͊͘π

͙ͤΎ, ;ͭͦ͋· ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ζ͙ ͤͫͭͪͯπ

͔ͣ ͤͭ͊η ς ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π

͙ͤΎ. ̆ ͦͭΎ ͙ͦͤ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͔΅͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·, 

ͤͦ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫͭ͊͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊. 
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ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ;͔͔͙ͪͭ͗, ͨ ͊ͤ͡· ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͍͙͒· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙, ͤ ͔ͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ͋π

͔ͣͤ ͍ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘, ͦ ͋π

͔ͣͤ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙ Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͚͙͊͊ͣ͡, ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡, ͟ ͎ͦ͒͊ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Φ ˨ ͊ͤͤ·͔ 

͊͘;͊ͫͭͯΌ ͎͙ͣͦ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ, ͙ ͙͡ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤͨͪ͊π

͍͙͡Έͤͦ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͺͦͪπ

͙͍͙͙ͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͙ ζΎ͘·͔͟η ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙. 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭ, ͦ ͙ͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 

͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡, ͭ ͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘, 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͦ ͙͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͍͙͍͒ͦ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͤ ͔͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͟͟ 

͔ͨͦͭͪΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͭ ͊͟ ͙ ͔͔ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟. ̉ ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ 

Ήͭͦͭ ͙ͪͫ͟, ͦ ͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

΄͙͙ͪͤͯ ͨͦͦͫ͡· ͒͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ, ͍  ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

1990-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͊͡ΈΎͤͫΦ ͔̇π

͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
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͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙  ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͊ͅ ͚͍͊ͦ͡, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ 

ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙  ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤπ

ͤ·͙ͣΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͫͯ΅͔π

͍͍ͫͭͦ͊͡ ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ PDF, ͟ ͦͭͦͪ·͚, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͨ ͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͫͦ͒ͪπ

͙͗͊ͤΌ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔ͫͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍·͍ͦπ

͒ͦͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͙͡ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊. ̆ ͦͭΎ ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋΅͔͒ͦπ

͎ͫͭͯͨͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ !ŘƻōŜwŜŀŘŜǊǎϯ, ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͙ ͎͚͎ͣͤͦͦͫͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦͤ ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟: 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻ, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ PDF-ͺ͚͊͡, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͦ͟π

͍͊ͭΈ, ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ, ͙ , ͍ -͍ͦͭͦͪ·ͻ, ͤ ͔ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ PDF-ͺ͚͊͡· ͙͙͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ 

͙ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫ͊͋͡·  ͣͣ ͔ͫͭͦͣ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟, ;ͭͦ 

͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͙ͫͭͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͍͔͎͒ͯͣͪͤͦͦ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͔͙͗ͤΎ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, PDF-

ͺ͚͊͡ ͍ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͔ͣͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗π

͔ͣͦ ͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ ̆ ͦͭΎ Ή͙ͭͣ ͫ ͊ͣ·ͣ ͦͤ ͫͦπ

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͣ ͙ ͼ͔͙͡, ͒ ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ Ήͭͦͭ 

ͺͦͪͣ͊ͭ, ͤ ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͼ͔͡Ύͣ, ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͡ΈΎͤͫͦͣΦ 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ, ͍  ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˿ˢ˽˾, ͍  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ 

AutoCAD ͅ ͦͪͣ͊ͭ DXF. ˽ ͍ͪ͊͒͊, ͦ ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔ͭ͊͗͟ 2D-͔ͦ͋ͣͤ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ. ̆ ͦͭΎ ͔ͪͦͣ͟ н5-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

;͔͔ͪͭ͗͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦ,͍ ͊  ͔ͭ͊͗͟ 3D-͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ 

͔ͭ͡, ͤ ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺͦͪͣ· ͙  ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ AutoCAD. 

͙̏ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ 
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͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ˿ˢ˽˾, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͫͭͪͦͭ ͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ. 

̅ͦͪͣ͊ͭ IFC, ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ IAI, ͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ, ͟ ͔͊͒ͭ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ 

STEPΦ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͊͟͟ ͍ ͙ͻ ͨͦͤͦͣ͡ (3D-) ͨ ͔͍͔͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͫ ͙ͻ 

͍ͫ ͚͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ʕ ͚ͭͦͪͦ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΈͤͯΌ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͫ ͔͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͻͦͭΎ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ IFC ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫͭͤ·, ͫ ͔͙ͭͪ͗ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· 

͙ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ, ͤ  ͦͤ ͔ͭ ͨͦͪ΄͔͚ͤ ͙͙͡ ΄͙͊ͪͦͨͦ͒͟΄͙͙͍ͨͤͦ͟, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍  ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡π

͙ͫͭ ͙ ͍ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤ. ̏ ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ, ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͔͔ͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ, ͒ ͔͚π

͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣΦ  

˽͔͍ͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ IFC, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ, ͋ ·͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 1990-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 

ͺͦͪͣ͊ͭ IFC 1.5.1, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔ͫͦͪ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ 2.0. ˻ ͔͋ Ή͙ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍ͦͣͨͦͤͦ͟π

͔͟ ͙ ͡ ͔͗͊΅͔͚ ͍ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ͙͙ͤͣ. 

̏ͭͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ζXη-͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚: ˿  ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ͤͦ͊Ύ 

͍͔͙ͪͫΎ ͙͍͔ͤ͊͒ͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͔͔, ͭ ͊͟ ;ͭͦ 

Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻη. ˨ ͦ ͔͎ͫͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ, ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ζXη-͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ IFC 2x, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͋·͊͡ ͦͨͯ͋π

͙͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ 2000 ͎ ͦ͒ͯ, ͍ ͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍͔͎ͫͦ п ζXη-͍͔͙͙ͪͫ:  

¶ IFC 2x 

¶ IFC 2x2 

¶ IFC 2x3 
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¶ IFC 2x4 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ IFC 2x3. ˽ͦ π

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 2x4, ͔ ͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ IFC 4, ͯ ͔͗ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔͙͊ͣͤͭ͘ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

 

͔̇ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ, ͟ ͔ͪͦͣ ͯͫͭͪ͊π

͔͙ͤͤΎ ͫ͊͋͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ. 

̏ͭͦ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͟ ͊ͫ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔͔ͭͨͪΈ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͊͡ΈΎͤͫ͊, ͤ ͦ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˿ˢ˽˾ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ 

ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͤͦ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍  

ͦ͋΅͔ͣ, building SMART ͦ ͭͪ͟·ͭ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͙ͤπ

ͼ͙͙͍͊ͭ· ͙͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ζ͎ ͍͚͊ͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͫη ͒ ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͯͭ ͟ ͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫ͗͊ͭ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ. ʕ  ͙ͦͭ͡π

;͙͔ ͦͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ,͊ ͦ ͍͎ͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ STEP, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͣͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͭ ͔͍ͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 2D-͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ XML-͙ͫͪͨͭ͊͟, ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ 

͙͔͔ͣͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ζϝΦƛŦŎ·a[η. ˩ ͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͡Ό͋·ͣ 
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͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ IFC-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ. 

˴͊͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ IFC-ͺ͚͊͡, ͭ ͊͟ ͙ IFC-XML-ͺ͚͊͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 

ͫ͗͊ͭ·͚ ͺ͚͊͡ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ζ*.ifcZIPη. x ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ 

ͣͦ͗ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙, ͪ ͍͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͣͦ͗ͤͦ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ. 
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˸͙ͺ· ͙ ͺ͊ͭ͟·  
˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ BIM, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͍͔͚ͫ ͍ͫΎ͊ͤ͘π

͚ͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟,͚ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ, 

͔͙ͣͤͤΎ, ͨ ͍ͪ͊͒· ͙ ͍ͨͦͯͨͪ͊͒͡·Φ ̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ

ͼ͙͙, ͭ ͊͟ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͚ͤ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ.͊ 

ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋΅͙͚ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ .La ͍ 

ͼ͔ͦ͡,ͣ ͙ ͙͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͔͒ ͍͔΅͙, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ;͙ͤ: 

¶ ͫ  ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·, ͦ ͔͙͔ͨ͊ͫͤ, ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭͪͯ͒͊, ͫ  ͍·π

͔ͭ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͦͭͫΌ͒͊ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ 

ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ;͔ͫͭΈ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͦͣͯ͟-͙͋ͦ͡Φ 

¶ ͫ  ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·, ͦ ͔͙͔ͨ͊ͫͤ, ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ 

͙ ͍͍ͦͨͪ͊͒͊΄͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ·, ͫ  ;͔ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͋Όͪͦ, ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ, ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·͙ͣ 

͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭͪͯ͒͊. 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ·, ͭ ͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·, ͟ ͊͟ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ. ˴ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͫ ͔͡π

͔͒ͯͭ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͭ ͔͊͗͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͍ ͦ ͍͔͙͙ͫͦͤ ͙͔͚͒ 

ζBIM-͔ͣͭͦ͒͊η, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ, ͔ ΅͔ ͔ͤ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ 

 ͍3D ͙  ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ͋Ά͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Allplan. 

˹ͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ .La Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͚, 

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦπ
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ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͣͤͦπ

͎͙͔ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͤ ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 

͙ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ BIM ͙  IFC, ͣ · ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ 

͒͡ Ύ ˤ͊ͫ. ˻ ͙ͤ ͍ ͪͯ ͍͍͔ͦͦ͒ͫͭ͟ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭͫΎ ͍ ͫͦͦͭπ

͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙  ͒ͦ͗ͤ͡· ˤ͊ͣ ͨͦͣͦ;Έ ͋·ͫͭͪͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟, ͟ ͊ͫ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͦ͋΅͔͚ ͔ͭͣ͊π

͙͙ͭ͟ ͙  ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔͚ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ˤ͊΄ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

BIM-͔ͣͦ͒͡Έ 

˽͍ͦͫΌ͒ͯ ͎ ͍ͦͦͪΎͭ ͦ BIM, BIM-͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͙  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 

ζͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͫBIMη. ̉ ͭͦ, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣΌͭ ͍ 

͍͙͒ͯ, ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ BIM, ͙  ͫ ͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͙͡ !ƭƭǇƭŀƴ ζͪ͊͋ͦπ

ͭ͊ͭΈ  ͫBIMη? 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ BIM (͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͭ ͔͊͗͟ ζBe Intelligent Manη ς ζˣͯ͒Έ ͪ͊π

ͯͣͤ͘·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡η!) ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ 

Building Information Modelling ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, 

͙͙͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ̏ ͙ͭͣ ͙ͦͨͫ·π

͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔ͣͭͦ͒·, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ

ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͍  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟, ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͦ ͭͤͦͫΎπ

΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό, ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

ˤ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ Ή͙ͭͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͣͤͦͦπ

ͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ BIM-͔ͣͦ͒͡Έ. 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ˿ ͔ͨͦͫͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͫBIMη ͒ ͡Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͻ͊π

͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ, ͍  ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ, ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ. 

˴͊͗͒͊Ύ ˿ˢ˽˾, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ζͫ ͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ BIMη. 



40  Allplan 

Allplan ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͯ͗ ͫ 80-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͡ ͙π

͔͒ͪ͊, ͒ ͔͊͗ ͨ ͙ͪ ͭͦͣ, ;ͭͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊͊͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨͦΎͤπ

͙͙ͭ BIM ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͊Allplan ͍ ͔͙͙ͪͫ 2008. ́ ͊͟ ͊͟͟ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ 

ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ 3D-͔͔͚ͣͦ͒͡, ;ͭͦ ͍ Allplan 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡, ͙  ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͪͦ͟π

͔͔ͣͤ͒ͯͭͫΎ, ͭ  ͦAllplan ͍  ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ζͫ ͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ .Laη. 

̅ͦͪͣ͊ͭ IFC 

̉ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦ;ͤͦ Ήͭͦ IFC? ˩ ͫͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ζ́ ͙ͨ·η, ͙  ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ 

͚ͣͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͙ͻ ͍͔ͫ, ͙ ͙͡ ͔ͤͭ? 

IFC ͙ ͙͡ Industry Foundation Classes, ͟ ͊͟ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍ͤ͊ͣͤͦ͊π

͙͔ͤ, Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡, ͟ ͊͟ BMP, DOC, PDF... ˿  ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 

͍ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦπ

ͫͭΈΌ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͭ͊ͣ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪπ

͍͒͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ, ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

͙ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ, ͫ  ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͺ͚͊͊͡ ζ*.ifcη. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟·, ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ 

IFC ͍  ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ IFC2x2, IFC2x3, IFC2x4, ͊  ͔ͭ͊͗͟ IFC-XML. ζ˻͋·;ͤ·͚η ͍ 

ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ - Ήͭͦ IFC2x3, ͦ ͤ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͙ ͫπ

ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Allplan. IFC2x4 ͙ ͙͡ ͫ  ͔͔͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͣ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ, IFC 4, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͭͦ π

͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ. ʕ  

͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤͻ IFC-XML ͤ ͔ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡, ͟ ͊͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟, ͊  

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ, ͙  

͔ͣͦ͗ͭ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͡Ό͋·ͣ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟. ˻ ͤ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊π

͙ͫͭ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC2x3, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 

;͙ͭ͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˿ˢ˽˾ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ IFC. 

˽͍ͪ͊͒͊, ͦ ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͪ͊͘π

͍͙͙͔ͭͣ Ή͎ͭͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, IFC 4. 
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͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ IFC 

˭͊ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ DWG ͫ ͙ͭͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ AutoCAD, ͘  ͊PDF - Adobe, ͟ ͔͊ͦ͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙ͫͭͦͭ ͊͘ IFC, ͙  

ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟? 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ IFC ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·, ͟ ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔, ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘π

ΌͭͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣͦͣ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ 

ͦ͋  ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ, ͍ ·͍͚͊ͤͤͦ͘ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 1994 ͎ ͦ͒ͯ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͔͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ, ͤ ͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟, ͍  

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͭ ͔͊͗͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͔ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

͙͡ͼ͊. ˴ ͦͤͫͦͪͼ͙ͯͣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍ ·ͫͭͯͨ͊͡ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˸͔͗͒ͯͤ͊π

ͪͦ͒ͤ·͚ ͊͡ΈΎͤͫ ͨͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ (International Alliance for 

Interoperability ͙ ͙͡ IAI), ͍  2005 ͎ ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͍ 

buildingSMART International. 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ IAI ͙ ͙͡ 

buildingSMART ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͋·͙͡ 

͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͍  ISO/PAS 16739. 

ˣͯ͒ͯ;͙ ;͔ͤͦͣ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·, Allplan GmbH ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͊π

͙͔ͫͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͫͪπ

͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣπ

ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ. 
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˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˸ͦ͗ͤͦ ͺ͚͊͡· IFC ͨ ͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͪͦπ

͎͎ͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˿ˢ˽˾, ͙ ͙͡ Ύ ͎ͣͦͯ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͪ͒π

͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ ͍ Allplan? 

ˣͯ͒ͯ;͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ-͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͅ ͦͪͣ͊ͭͦͣ, ͅ ͦͪͣ͊ͭ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ IFC ͣ ͔ͦ͗ͭ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˿ˢ˽˾, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ ͨͪͦπ

ͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊, ͨ ͙ͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦ 

͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͔͔͒͊͡ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·π

͍͊ͭΈͫΎ, ͟ ͊͟ ζͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦη ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔. 

˨͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟ ͙ͫ͊ͣͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͋͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͋ ͔ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͅ ͚͍͊ͦ͡ IFC. ˿  ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤπ

ͤͯΌ 3D-͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍·Ύͫπ

͙ͤͭΈ, ͟ ͊͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͭ͊ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ ̂ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͦͪͣ͊ͭ·Φ 

˨͎ͪͯͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

bim+ ͫ  ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Web Explorer, ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͫ ͦπ

͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ˤ͊΄͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ Allplan. ˽ ͔ͦͫ͡ ͔͎͙ͪπ

ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒ͫ͘Έ 

͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͺ͚͊͡· IFC ͫ  ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͭΈ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό bim+ ʕ · 

͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 228). ʕ  ͔ͤͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ 

ͫ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͪͤ͟΄͙ͦͭ͊ͣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ōƛƳҌ ͍ ͫͦπ

͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͫ IFC ͙  Allplan. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ DWG ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͍  Allplan ͍  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊, 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔π

͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊. ˿  ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ IFC ͨ ͪͦπ
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͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͤͣ ͒͊ͤͤ·͔ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͨ ͔͔ͪ͒ 

͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣύ ͊͟͟ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ, ͭ ͊͟ ͙ ͨͦ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ͊ͣΦ 

ˮͣͨͦͪͭ 

̒ ͨͦͯ͡;͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ IFC: ˴ ͊͟ ͙ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͣͤ 

ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͻ ͍ Allplan, ͙  ͎ͣͦͯ ͙͡ Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯͫͭ͊π

͍͙ͤͦͭΈ, ͎ ͔͒ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ, ͙  ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ? 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟, ͭ ͊͟ 

͙ ͍ͫͦ͒͊͘ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟. ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ˤ· 

͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ̅ ͚͊͡ - ˮ ͣͨ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͡ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ - ˮ ͔ͤͭͪπ

ͺ͔͚ͫ· -  ˮ ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ IFC. ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨπ

͔ͪͭ͊΅͙ͭΈ ͺ͚͊͡ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ;͔͔ͪ͘ Drag&Drop. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͟ ͚͊ͦ͟ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 

Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭͪ͟·ͭ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ˤ· ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ 

͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡. ˮ ͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͨͦπ

ͪΎ͔͒͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͊ͅ ͚͔͡ IFC, ͍  ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͙͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡. ́ ͊͟ ͊͟͟ Allplan ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͨͯͫͭ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͫ͊ͣͦͣ 

ͺ͚͔͊͡, ͙  ˤ· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ, 

͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͔ ͤͯ͗ͤ· ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊. ˹ ͦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͒͊ͭ͘Έ, ͟ ͙͔͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͦͦ͋΅͔ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ. ̏ ͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ, ͙ ͙͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͒ͦͫͭ;Έ ͍ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

˿͙ͦ͡ 

˴͔͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦ͡ ͙ͨͪ 

IFC? 
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˿͙ͦ͡ ͍ Allplan ͙  ͎͙͒ͪͯͻ ˿ˢ˽˾-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

ͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ, ͘ ͙͚͊͒͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͪ͊Φ ˹ ͦ ͍ Allplan, ͍  

͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ˿ ˢ˽˾-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ, ͒ ͊ͤͤ·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͤ 

͍ ͫͦ͡Ύͻ, ͊  ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˿͙ͦ͡ ͔͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͊ͅ ͦͪͣ͊ͭ͊, ͟ ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͼ͍͔ͭ 

͙͙͡ ͙ͭͨ ͙͙͚ͤ͡, ͙  ͙ͦͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ IFC. ʕ  ͺ͚͔͊͡ 

IFC ͦ ͙ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ, ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͨ ͦ͒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

ζ̂ ͍͙ͪͦͤη, ͟ ͊͟ ͦ͒ͤͦ (ͦ͋΅͔͔) ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͙  ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͒ͫ͘Έ 

͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͒ͣ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͙ͣΦ 

˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦ, ͟ ͊͟ ͙ͨͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ 

DWG, ͒ ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ, ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ 

͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿͚ͦ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ IFC ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ (͎ͣͤͦͦ ͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͔ͫͭͤ͊ 

ΧύΦ 
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ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· 

˴͙͔͊͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ, ͊  ͙͔͊͟͟ ͔ͤͭΚ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔͔ͭͣ͡, ͙  ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦͣ ͔ͦͪͤͣ͟ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͊ͭͪπ

͍͋ͯͭͦ IFC? 

˴͊͗͒·͚ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ Allplan ό͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ IFC, ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 

͍͙͙ͫͦͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙. 

˿Ό͒͊ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ˥ ͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͙  ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

ͦ͋΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊, ͟ ͊͟ ͙́ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͡ ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

ˤ͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ, ͣ ͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ 

͔ͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ Allplan ʕ ͊ͣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  

˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͙ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘, ͙ ͙͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭ, ͦ ͔ͨͪπ

͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘π

;͔ͤͤ·͔ ͙ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘, ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ˥͔ͪͯͨͨ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ IFC, ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦ  ͙ͭ͊͟ͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͭ͟, ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͺ͙͙͙͘͟, ͨ ͙͍͚ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͡ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ Ή͔͔ͣͤ͡π

͍ͭͦ, ͙  ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ IFC ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤπ

͒͊ͪͭ. 

˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ IFC, ͙ ͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ Allplan, ͤ ͔ ͍͙͊͘π

͙ͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͙ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͦͤ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ, ͤ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͙  ͨͦΉͭͦͣͯ ˤ· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ. 
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BIM-ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ζ̉ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ BIM? ς ˮ  ;͔ͣ ͦͤͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ?η, ͨ ͦ Ήͭͦͣͯ 

͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ, ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͣͤπ

͙͚ͤ ͙ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ BIM ͙  IFC ͍ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͫͤͦͤͣ·, ͻͦͭΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͒ͯͻ, ͻͦͭΎ ͙ 

͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ, ͤ ͦ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻ. 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ BIM ͭ ͔͊͗͟ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͘π

͙͔ͤͣ, ͤ ͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͔͚͒ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͒͊ͤͦΦ 

˻ͤͦ, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͍  ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋ͦ͡Έπ

΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍·͎ͫͦͭͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡. ˽ ͙ͦͣͣͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͒ͪͯπ

͎͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ, ͘ ͊ Ήͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ· ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π

͔ͪ͒Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͒ͦͣ͡: 

Á ˤͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͊Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦ ͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͙ͪͣ͘͟ ͪͦͫͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͙ ͔ͪπ

͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡, ͨ ͙͍͔ͪ͊͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͔͔ͪ͊͒͘͡π

͙ͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͣ͟͡, ͘ ͊ͣͤͯͭ͟·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;. ̏ ͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͦ ͤͦ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͙͚ ͻ͊ͪ͊͟π

͔ͭͪ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ, ;ͭͦ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͤπ

ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͒͊͡Φ 

Á ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔͒ͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͊Ύ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ, ͟ ͊͟ 

͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ, ͭ ͊͟ ͙ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ, ;ͭͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡. s ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ

ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡, ͨ ͙ͪ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ͤͦπ

͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫͦπ

͙͔͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍  
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ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͙ ͔ͣΌ΅͙ͣ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨͻ͊. 

Á ͔̂͗ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͪͦͭ͟π

ͤ·ͻ ͋Όͪͦ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ˿ˢ˽˾ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͭͦ;͔͟ ͟ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͦ͋΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟. ʕ ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έπ

ͤͦͫͭΈ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ́ ͙͔ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙  ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ, 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ, ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭπ

͔ͪͤͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΦ ́ ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͫ ͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό 

͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͨ ͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒ͦͨͦ͡π

͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ. ˴ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͗͟ ͤͯ͗ͤ͊ 

͔͙͒ͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͦ͋ͪ͊π

͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ. 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͊ͣͦ͘π

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ  

̏ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔͔͒͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ, ͤ ͦ ͔͒͊͗ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͯͫͭͫ͡ΎΦ ˾ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺͭͤͯΌ ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͙ͯ ͙͡ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ, 

͔ͯ͗ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 

BIM ͟ ͊͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ ͍͙ͫͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊. ʕ  ˿̊ˢ ͙͙͡ ͙͍͙ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, .La ;͊ͫͭͦ 

͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͨͦ͒ͪΎ͒͊ͻ, ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ. ʕ  ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔΅͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 

͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭ͊, ͤ ͦ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍͊ͦͤͦ͘͟, 

͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͫ͘Έ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ BIM ͘ ͊ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ 

͍·ͪͦͫͦ͡. 
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ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ˤ͊ͣ ͙͔͋͗͡ ͪ͊͘ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͊͘ ͙͒Ύ͔π

͙ͣ .La ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ Ή͙ͭͣ 

͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ. 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ˤ· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡π

͍ͫͦ͊ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͟ ͊͟ ˤ͊΄ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ, ͭ ͊͟ ͙ ͔ͭͻͤͦπ

͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ, ͪ ͔΄͊Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭ͟͟π

ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͍  ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͭͯ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ BIM. 
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͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
͔̂͗ ͙ͨͪ ͍͍͙͊ͦͤͫͦͣ͟͡ ͍͔͙͙ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͫͦπ

͙ͤ͊͘͡, ͟ ͊͟ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ͦ͋π

΅͔͎ͦ ͒ ͔͊͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭ, ͟ ͊͟ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ;͙ͫ͊͡ ͯ;͊ͫͭπ

͙͍ͤͦ͟, ͭ ͊͟ ͙ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ 

͔͗ ͨͪ ͙ͤͼ͙͍ͨͦ, ͦ ͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊, ͙  ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘, ͦ  

;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͎͚͒ͪͯͦ. ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͋ ·ͭΈ ͒ͦπ

͚ͫͭͯͨͤͦ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ό͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ, ͭ ͊͟ 

͊͟͟ ͙ͤ͊;͔ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊π

͙͔ͤ. 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͔͒Ύ BIM, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͦͻ͍͊ͭ·π

͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟: 

¶ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͦ ͋Ά͔͙͔͒ͤπ

͙͔ͤͣ building SMART ͭ ͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟, ͫ  ͔ͭͣ, ;ͭͦ͋· ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͊͘ ͙ͤπ

͙ͣ ͙͔͒Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͼ͔͔ͦ͡. BIM, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͨ ͙͔ͦͤͣ͊π

ͣ͊Ύ ͊͟͟ ζ˸ ͦ͒ ͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύη, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦͨπ

͙͔ͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡, ͦ ͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟, 

;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 3D-͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͚ͤ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͡ ͔͗͊΅͊Ύ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ Ύ͍͡ΎΌπ

΅͊ΎͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔ͤπ

ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ˽ ͦΉͭͦπ

ͣͯ ͦͭ ͔͔ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ, ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͔͚͒ BIM. 
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̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͤ ͔͚ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͒͡Ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔͚ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ, BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤπ

͒͊ͪͭͦͣ ͙ ͘ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͔͙͚͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫͭͪͯͭͯ͟π

͚ͪͦΥ 

¶ IFC, Industry Foundation Classes (˴͊ͫͫ͡· ͦ ͍ͫͤͦ ͨ ͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡) 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, IFC ͤ  ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͅ ͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡, ͍  ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭͦΎͭ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͙ͻ ͺ͚ͦͪͣͦ, ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙ͻ ͨͦπ

͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͤͣ .͙ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ISO STEP, ͔ ͎ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͙ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ, 

͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͺ͚͊͡·, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊π

͍͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙  ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͨ ͙ͪͦͫͻͦπ

͒Ύ΅͙͔ ζ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͗ ͙͙ͤ͘η Ή͙ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

˶͔͙ͫ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ Ύ͘·͊͟ IFC ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͍ ͫͦπ

͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͫ ͚ͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

˴͊͗͒ͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡, ͟ ͔ͪͦͣ ͔͎ͦ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͙ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͙͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ̏ ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊, ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͙ ͔͔ͣͭ ͭͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ, ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͟ ͦͦͤͤ͊͡ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζIFCColumnη, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͔͊ͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔ͣͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ˿ˢ˽˾. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͔͒ͫ͘Έ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ήͭͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͟ ͊͟ ͍·ͫͦͭ͊ 

͙͙͡ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ. ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͍͙͔͒ 

͙ͫͨͫ͊͟Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ ͤ ͔͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ Property Set. ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ζColumnη ͦ ͤ ͫͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ, ͟ ͔ͪͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͭ ͙ͨ ͦͦͤͤ͟͡·, ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔π
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ͫͯ͟Ό ͔ͤͫͯ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ, ͤ ͊ͦͤ͟͡, ͦ ͎͔͚ͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ͤͭπ

ͺ͙͊ͭͦͪ͟, ͯ ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚, ͙ ͔͒ͭ ͙͡ ͔ͪ;Έ ͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͣ, ͙ ͙͡ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ 

Ή͔͔͔ͣͤͭ͡. ʕ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͎͔͙͚ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͙ ͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·, 

͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

˻͋Ά͔ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͤ ͔͍ͦ͗ͫͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ PSets ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟, 

͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͍ͦͦ͋΅͔, ;ͭͦ͋· ͦͭͫΌ͒͊ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ IFC ͦ ͋Ά͔ͭ͟. ˻ ͙ͤ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ PSet. ̏ ͙ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔: 

¶ ͙́ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όζReferenceη) 

¶ ˹͔ͫͯ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ όζLoadBearingη) 

¶ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ/͙ͤ͊ͪͯ͗ όζIsExternalη) 

¶ ˻͎͔͚ͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ όζFireRatingη) 

¶ ˭͍͙ͯͦͨͪͦͤ͟ͼ͔͊ͣͦͫͭΈ όζAcousticRatingη) 
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˻͙ͤ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ζ˽ ͔͔͊ͭ͟ ͦ͋΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭη, ͟  ͙ͤͣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

͍ͭͦ. 
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˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ BIM  
˴͊͗͒·͚ ͔ͨͪͦͭ͟, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͡ ͦͤ ͫ BIM, ͙ ͙͡ 

͔͋͘ .La, ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͍͔͚ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π

͚ͣͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡. ˹ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͊ͭͣ͘ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽ ͔͍ͪ·͚ 

΄͎͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, Ήͭͦ ͔ͨͪ͒-Ή͙͔ͫͤͦ͘͟ ͙ Ή͙͔ͫͤͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟π

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ;͔͔͔͚ͪͭ͗, ͤ ͍͊͋ͪͦͫͦ͟, ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͙ ͦΆ͋π

͔ͣͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ʕ  ͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ BIM-ͨͪͦͼ͔ͫͫ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 

ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ. ̏ ͭͦ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ BIM-

͔͙ͣͦ͒͡, ͍  ͍͔ͫͦͣ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͚ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣͦͣͯ͟ ͒͊͘π

͙ͤΌ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍ ͔ͨͪ͒Έ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡, ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͍͙͙͚ͪ͊ͭ͘Φ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘, ͦ ͋ͫͯ͡π

͙͍͙͔͗͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ ͭͫ ͚ͦ͋ͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ζBIMη, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ζ˸ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊͘π

͙ͤΎη, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ BIM-ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ. 
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ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡, ͫ ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˿ˢ˽˾, ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͋Όͪͦ, 

ͫ ͔͔͚͗͊ͣͦ͡ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ, ͙  ͔͊ͭͣ͘ ͫͤ͊͋π

͗͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙͒ͤͭ;͎ͤͦͦ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͤ ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦ ͭΈ ͍ ͔ͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 

̉ͭͦ͋· Ήͭͯ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͊ͫͭͤπ

͍ͦ͟, ͟ ͊͗͒·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͚ͤ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͫΌ ͫͦ π

͔͒ͪ͗͊΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͦ ͤ͊, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͒ ͦ͗ͤ͡ ͊ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ-͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͅ ͔ͦͪͣ, ͒ ͚ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ;͔ͭπ

͙ͤΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ, ͤ ͦ ͋·ͭΈ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͔ͨͪ͗π

͔͒ ͍͔͎ͫͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟Φ 

̏ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟, 
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ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͫ ͍͙ͭ͊ͭͫΎ ͍ ͫͦπ

͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 

IFC, ͙  Ήͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͨ͊π

͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟. ˮ ͘ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙π

͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ  

͙̏ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟, ͟ ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ 

͙ ͔͍ͤ͒ͯͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦ, ͫ  ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡, ͙  ;ͭͦ 

ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͔͔͙ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͫ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡. 

 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔ͤ ͙͔ 

͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͙͙͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͊  ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ 

ͫͤ͊͋͗͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚. ̏ ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͫͭͦ͋͡π

ͼ͍ͦ, ͔ ΅͔ ͔ͤ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ, ͍  ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͫͭ͊͡ͻ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ. ́ ͊͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ 
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͍ ͦ͋΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ. ʕ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͒ͪͯ ͫ ͒ͪͯπ

͎ͦͣ ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͙ͫͭ͊͡ͻ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

̏ͭͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͒ ͔͙ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͨͪͨπ

ͫ·͍͙͊ͤΎ ˹˩ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ 

ͺͦͪͣ͊ͭ IFC ͙  ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ IFC ͤ ͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ  ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟. ʕ ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͣͯ, ͨ ͙͎͔ͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 

;͙͊ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, ͔ ͙ͫ͡ ͦͤͦ 

͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC. ̏ ͭͦ, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦπ

ͫ·͚ͦ͟͡, ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ 

BIM-͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͦ ͍͙ͤͯͭͪ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π

͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫΌ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͙͡ ͍͔ͫ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͔ ͙ͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ, ;ͭͦ 

͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟. ʕ ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ LC/ όIFCSubsets) ͙ ͙͡ ͦ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒͊ 
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͔͙ͣͦ͒͡ ModellViewDefinitions (MVD) ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͦͭͺ͙͡Έͭͪͦπ

͍·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·. ʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 

Ύ͘·͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ ́͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͔͙ͪͦͭ͟π

͍ͪͦ΅͙͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ ͚ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙ͫͭ͊ͭ͟ ͪ͊ͫπ

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·, 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙, ͊  

͔ͫͣͭ;͙͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ AVA ό˿͔ͣͭ·ύ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ

Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ. 

 

́͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͟,͔ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ Ύ͘·͔͟ 

͙ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͦ͊ͪͣ͡, ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͻͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ ;͊ͫͭͦ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟, ͙  ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͟π

͊͟ͼ͙͙ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͙ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ. ̏ ͙ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ, ;ͭͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ͊͟π

͙͔͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͙ ͚͔ͤͫ͊͒π

ͪ͊ηͣ, ͙ ͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ́ ͊ͣ, ͎ ͔͒ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ, ͍  
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͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͔͙ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ 

͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘, ͦ  ;͔ͣ, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͙ ͔͒ͭ ͔ͪ;Έ, ͙  ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡. ˻ ΄͙͙͋͟ ͨͪͦπ

͔͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͘ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͡Ύ ͙  ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ ͔͙ͨͦͭͪ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͊͟͟ ͋· ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͍ BIM-͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ ͒ͦπ

ͫͭͯͨͤͯΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͍  Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC. ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 

͋Όͪͦ ͙ BIM-͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ 

ͫͪͦ͊͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͪπ

͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ. 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͍ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͫͯ͡π

;͊Ύͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡, ͊  ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ, ;ͭͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈ ͙ͻ 

ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. ́ ͊͟, 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ζ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔ͫͦͣͯ͟η ͫ ͨͦͫͦ͋ͯ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎͻ ;͔͔ͪ͘ E-Mail, ͭ ͔͔͡ͺͦͤ, ͅ ͊ͫ͟ ͙ ͭ Φ͒Φ, ͭ ͔͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦͭ ͫ͊ͣͦπ

͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ, ͎ ͔͒ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘, ͙ ͙͡ ͎͔͒ 

͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͍͙͒ ζ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡η ͅ ͦͪͣ͊ͭ 

BIM-͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ς BIM Collaboration Format (BCF). ˻ ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟  ͊͗͒ͦͣͯ͟ IFC ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ, ͟ ͪͦπ

͔ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ, ͭ ͔͊͗͟ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 

͙͔͙ͣͤ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ. ˹ ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͙͙ͭͣ ͍ͤͦͦͫͭΎ͙ͣ, ͊  ͔ͤ ͍͔͚ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ, ͊  ͔͊ͭͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ, ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͙ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·. 

˴͔ͪͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͭͫͤͦͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ

;͔͍ͫͭ͊, ͎ ͍͊ͤ͡·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡ Ύ͍͡Ύπ
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͔ͭͫΎ ͭͦ, ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨͪ ͦ ͔͋ͣͤ ͔͙  ͔͔ͨͪ͒͊; ͔

͒͊ͤͤ·ͻ, ͙  ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͪͣΎ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

˿͙ͤͻͪͦͤͤͦ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ ͍ͦͭͦ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

BIM-͔ͣͦ͒͡Έ, ͙  ͭͦ;ͤͦ ͭ ͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ, ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ 

͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͗͊͡΅͔͚ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̏ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͤπ

͍͙͙͒͗ͣͦͫͭΈΌ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˻ ͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͼ͔͔ͤ͊͡π

͍͔ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔, ;ͭͦ͋· ͙͘ ͙ͤͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ

ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙, ͟ ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͟ ͙ͦ͡π

;͔͍ͫͭͦ ͦͦͤ͟, ͤ ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ;͙͔ͫͭ͟, ͙ ͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ 

ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘. ˹ ͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ BIM-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ζͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊͘π

͙ͤΎη, ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎΎ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

ͭ· ͙ ͙ͭͨ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎΎΣ ͙  ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΎ ͙ͻ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ

͙ͫͭΦ 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟, ͙ ͍͔͊͘͟͡Ό΅͙͙ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͘ .La-͔͙ͣͦ͒͡, ͣ ͎͙ͦ͡ 

͋· ͋·ͭΈ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, ͣ ͔͙ͦ͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͎ͤͪͦͨͦπ

͔͔͙͔ͭͪ͋ͤ͡. ˹ ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͟ ͦͭͦπ

ͪͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ̈́ ͔ͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό. ˩ ͙ͫ͡, 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·, ͭ ͦ ͙͘ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔͎ͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡΅͊π

͔͚͒. ̏ ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͒͡Ύ ͫͤͦͫ͊, ͎ ͔͒ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͟ ͔ͪͦͣ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͔ͣΌͭ ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ 
˴͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͪͦͤ, ͙ ͔͒Ύ BIM ͙  ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͊͘ ͔͚ͤ ͺ͙ͦͫͦ͡π

ͺ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ;ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔, ;͔ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊͘π

͙͔ͤ 3D-͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˿ˢ˽˾ ͙ ͙ͨͪπ

͍Ύ͙͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ Ή͔͔ͣͤ͡π

ͭ͊ͣΦ ˻ ͤ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ 
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͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·, ͤ ͦ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˻͙ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ, ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ, ͙ ͫͨͦ͡Έπ

ͯ͘Ό΅͔͎ͦ BIM ͍  ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ, ͤ ͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ, ͟ ͊͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͦͨ͊π

ͫ͊ΌͭͫΎ, ͤ ͍͔ͦͦ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ 

ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ. ˥ ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙͔͔ͣͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͙͔͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ 

͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͣ ͎ͦͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ BIM ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ. 
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ˣͦ͡Έ΄͊Ύ BIM ͙  ˸͊͊͡Ύ BIM 

˻͋Ά͔ͣ ͙ ͨͦ͡Έ͊͘ .La ͍ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ 

͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͟ ͊͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ BIM, 

͔͙ͣͤͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ, ͙  ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͊͘ ͙ͤͣ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͣ·͔͚ͫ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ, ͭ ͊͟ ͔͒͊͗ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪ͒π

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ. ˴  ͔ͯ͗ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎͣ ͨͦ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ 

ͤ͊͒ͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ΄͍͊ͤͫͦ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟ Ή͚ͭͦ ζͤ ͍͚ͦͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 

ͪ͊͋ͦͭ·η ͙  ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦ,ͣ ͟ ͊͟ ͭͦ;ͤͦ ͙ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͦͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋ΌͪͦΦ 

̆ͦͭΎ BIM ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙  ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·  ͣ͟ ͦͦͫͫ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟, ͤ ͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟, ͟ ͔ͪͦͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ, ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡, ͟ ͊͟, ͙  ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͊ͦͣ͟͟ 

ͦ͋Ά͔͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ BIM ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽ ͔ͪͦͫͭͦ ͎͔ͪͯ͋ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ, 

ͭ͊͟ ͗ ,͔ ͟ ͊͟ ͎͙͍ͫͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͣͯΌ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ 

͙͙͡ ͍ ;͙ͫ͊͡ͻ. 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭ,ͦ ;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͙ͭͫ͘, ͫ ͭͦΎ΅͙͚ ͊͟͟ ͊͘ Allplan, ͭ ͊͟ ͙ ͊͘ 

BIM, ͘ ͍ͯ;͙ͭ ζ˸ ·͙ͫͭ͡Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡η, Ήͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έπ

ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͤ ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ π

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͦͨ ͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋͊͡π

ͫͭΎͻΦ ̏ ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͊ͤͦͦ͘, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ ˮ ͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, ͭ ͊͟ ͙ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͙͡ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ, ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ, ͪ ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ ͺ͙π

ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ BIM ͙  ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͊͘ ͔͚ͤ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͨ ͙ͪπ
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ͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͋Όͪͦ ͙ ͊͗͒͟·͚ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟, ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͦͯͨ͊͟Ό΅͊ΎͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͯ ͊͘͟·π

͍͊Ό΅͊Ύ ͨͯͭΈ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘. ̉ ͔ͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ BIM ͗ ͙͍͔ͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟, ͙  ;͔ͣ ;͊΅͔ ͙ ΄͙͔ͪ 

͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͙͔͒Ύ BIM, ͭ ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͘· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟, ͙  ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͊ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ζͭ ͔͔͙ͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͭΎ͔͗ͫͭΈη ͍  

͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊ͯͣ͘Ό΅͔͔ͫΎ, ͟ ͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫ ;͔ͪ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ;͔͔͚ͪͭ͗ͤͦ ͙͒ͦͫ͟. 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͋Όͪͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ BIM, ͭ ͦ ͍ ͔ͨͪ͒π

ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͨͪ ͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔ͣ: 

¶ ˭͊ ͊͘͟;͙͟ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

BIM-͔ͣͦ͒͡ ͙͙  ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ BIM. ʕ  ͔ͤͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍  ͙͍͙ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟͟ͻ ͙͙͡ ˿̊ˢ, Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ 

͔ͣͫͭͦ, ͙  ͯ ͤ͊ͫ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͊͊͘͘͟· ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͫ 

Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡. 

¶ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͯ͡;͊π

͔ͭ͡Έύ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͯͫ  ͚ͦ͒ͤͦ 

BIM-͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

¶ ̂;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͙ͪͣ· ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π

͙ͤΎ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ, ͙ ͙͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͙ ͙͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒Έ͡π

ͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͙͙͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡. 

˨͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͨͦ͡Έ͘· ͍ ͫͯ͡;͔͊, ͟ ͎ͦ͒͊ .La ͔ͤ ͊͒͊ͤ͊͘, ͨ ͪͦπ

͍͔͙ͫͭ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊, ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤͦ 

͍͔͙ͫͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 

ͺ͔ͦͪͣΦ ˮͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ 

́͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ, ͭ ͊͟ ͙ ͙͔͒Ύ .La 

͙͍͔͗ͭ, ͟ ͔ͪͦͣ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ ͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙, 
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ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ· ͚ζͨͦπ

͋ͦ;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟η. 

˽ͦ͡Έ͊͘ 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͙ͤ͡ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ .La ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ, ͭ  ͦͨ ͙ͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡Έ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͪπ

΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ. ˮ ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤΎ ͨͦ-

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͙͟͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔ͨͪ͒ͨͪͦπ

͔͎ͭͤͦͦ͟ ͙ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭπ

ͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ, ;͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͪ͊͘π

͍͙͙͙ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

̏ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ, ͙  Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΦ  ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͙ͪͯͭͤ· ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ ͙ ͎ͭͦͦ, ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͡ 

ͦͤͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͊͘ 

͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍·͎ͦ͒͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚, ;͔ͣ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ. 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͋Όͪͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ,͙ ͭ ͔ͣ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ, ͦ Ά͋π

͔ͣ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ, ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ, ͍ ͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͭ ͔ͣ ͔͎͡;͔ ͔͔ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

ˮ͔͒͊͡Έͤͦ, ͔ ͙ͫ͡ ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͙ͨͪ͋͘͡π

͔ͭ͡Έͤͦ ͍  ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ мΥмΦ ̆ͦͭΎ Ήͭͦ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͤ ͦ ͡Ό͋͊Ύ 

;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊, ͙  ͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͦ͋ͣͤ, Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͯ ͔ͦ͋π

͙ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ͚́͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ·, ͫ  ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ  ͙ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͙  

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ  ͙ͫ ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ, ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ;ͭͦ͋· ͦ͋π

͔͙͍ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͺ͚͙͊͊ͣ͡, ͙  ͭ͊͟ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͊͘ ͍͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ, 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ς ͒ ͔͊͗ ͔͋͘ .LaΦ 
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˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ, ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ .La, Ήͭͦͭ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˿ˢ˽˾ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔π

͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡  ͍ͨ ͔͙ͪͦͭ͟π

͍͙ͪͦ͊ͤ.͙ ̏ ͭͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͔ͭ͊͗͟, ͔ ͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋ΌͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͔͔ͤ ͙͋ͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͙͙, ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͭ ͦ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͋Όͪͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˤ͒ͦ͋͊π

͍ͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ ͒ͦͯ͟π

͔͙ͣͤͭ͊ͣ, ͙ ͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊π

͙͙͒ ͍͊ͤͦͦ͘Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ Ήͭͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍·͎ͦ͒ͯ, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͫ ͙͡ͻ͍͚ͦ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͦͨͦͤ͡π

͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

 

.La ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟Φ ˿͔͔ͦͪ͟, .La ͍ ͍͔ͫͦͣ 

ζ͋ͦ͡Έ΄ͦͣη ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ό.ƛƎ .Laύ ͦ ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ, ͙ ͔ͣΎ ͍͙ͫͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ̆ͦͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ 

͍·͙͎ͪ·͍͊Όͭ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͤͭ͟͡· ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍͙ͤ͒π
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͙͗ͣͦͫͭΈΌ, ͤ ͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦ͡Έͯ͘ ͦͭ 

Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

¶ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ΄͙͊͋ͦͤ͊ͣ͡ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, ͯ  

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͨͦͻͦ͗͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˻ ͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊, ͣ ͦ͗ͤͦ 

ͨͦͭͦͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έπ

ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ 

¶ ˽͙ͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ, ͭ ͙͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͪͦͤ͟π

ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ, ͯ ͔͗ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔ͨͪͦ͟π

͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ ˮͫ͟͡Όπ

;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͙͙͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͨ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ .La-͔ͣͦ͒͡Έ 

͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͯ ˤ͊ͫ, ͟ ͊͟ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟, ͭ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ζ˨͎ͦͦπ

͍ͦͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙η, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό. ʕ ͔ͫ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ, ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ, ͍ ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͣͦπ

͔͒͡Έ, ͙  Ήͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͡π

ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 

¶ Χ 

˻͋Ά͔ͣ 

˿ͨͦͫͦ͋·, ͟ ͦͭͦͪ·͙ͣ ˤ· ͔͙͔͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͔͒Ό .La ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ, ͣ ͎ͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ ˤ͒ͦπ

͍͋͊ͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 

Ήͭͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ .La ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ͦ ͭ ͔͎ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ, ͙ ͙͡ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͙͙͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ 

;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ· ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ .Laη ͙͙͡ ζ˸͊͊͡Ύ BIMη, 

͙ͨͪ;͔ͣ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͙͔͒Ύ BIM ͒ ͔͚ͫ ͍͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͪ͊͡π

͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ BIMη. ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͘ ͔͒ͫΈ 
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;͊ͫͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ, ͭ ͊͟ ͊͟͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͤ ͔ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͔ͣΌͭ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, ͙ ͙͡ 

͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͙͍ͨͪ·;͎ͤͦͦ ζ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦη ͫͨͦͫͦ͋͊ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ζ˸͊͊͡Ύ BIMη ͨ ͙ͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒ ͔͊ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟, ͟ ͎ͦ͒͊ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ 

͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
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BIM ͙  Allplan 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭ͟π

ͭͯͪ· ͙ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ, Allplan ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͙͔͒͊͡ΈͤͯΌ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ, ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ BIM-

͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

BIM-ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚: 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ Allplan ͫ ͦ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ, ͟ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͡, ͡ ͔ͫͭπ

͙ͤͼ͙͊ͣ, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ, Χ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͺ͔ͦͪͣ ͊͟͟ 

IFC-ͦ͋Ά͔ͭ͟·. ˭ ͤ͊;͙ͭ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ·, ͟ ͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ͊΄͙ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, 

ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍͊ͭͦͣ͊π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙ͭͨͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ IFC 

(IFCObjectTyp). ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ ͔͊͗͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ, ͙  ˤ· 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ Allplan ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˤ͊ͣ, ͟ ͔ͪͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π

͙ͫ͟ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ͊ͣ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. ́ ͊π

͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ· ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ˤ͊΄͔π

ͣͯ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͔ͫ ͭͦ, ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͣͭ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͍ ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͨ ͔͔ͪ͒͊Όͭπ

ͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ Allplan ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͦͭπ

͔͒͡Έͤ·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙, ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ 
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ͤͦͪͣ͊ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ IFC, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙͔ͪ͊ͪπ

ͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦͯ ͍ͪͦͤΎ ͣͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ Ή͔͚ͭ͊͗. 

 

͍̒͡ΎΎͫΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ, Allplan ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ, ͟ ͔ͪͦͣ 

͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͺ͚͍͊ͦ͡, ͯ ͔͗ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ

͙͟ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC. ʕ  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͋ ·͡ ͍͔ͨͪͦπ

͔ͪͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ, ͙  ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ ̏ ͙ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ, ͔ ͙ͫ͡ ͯ ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ. 
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˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ Allplan ͫ  ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ Allplan s ͪͻ͙͔ͭͭͯ͟π

ͪ,͊ Allplan ˴ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ, Allplan Allfa, Allplan BCM ͙ ͙͡ 

Nevaris ͙  Allplan Precast, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙ͤΎ͙ͣ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚, ͦ ͔͔͋ͫͨπ

;͙͍͔͊ͭ ˤ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘, ͒ ͔͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦπ

͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  
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˿ͨͦͫͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ·, ͟ ͦͤͺͦͪͣͤ·͚ BIM, ͙  ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͊ͫͭπ

ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ ͙ͤͯͭͪ ͎ͫ͊ͣͦͦ Allplan 

͔͋͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙͙͡ ͙͔ͤͭͪπ

ͺ͔͚ͫ IFC. 
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˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
˽͔͍ͪ·͚ ͙  ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ΄͎͊ ͒ ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔ͤ ͔͒ͪ ͙ͤΎ BIM ͍  ͍͔ͨͦͫπ

͔͍͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ ς Ήͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͫ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ .La ͙͔͚͒ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟, ͙  ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͺ͙ͦ͡π

ͫͦͺ͙͙ BIM. ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͭ͟π

͎ͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟. 

ˤ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ .La, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ, ͟ ͔ͪͦͣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ 

͙ͤͣ, ͭ ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͭͦ;ͤ·͚, ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ 

ͪ͊͋ͦͭ·. 

˴ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟, ͟ ͊͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟, ͟ ͦͣͣͯπ

͙ͤ͊͟ͼ͙Ύ, ͫ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ, ͟ ͪͦπ

͔ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͭ ͔͊͗͟ ͙͋͊ͫ͘π

ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ. ˽ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

Ύ͙͙ͭ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͔ͭ ό͙͙͡ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈύ ͪͦ͡Έ ͦͤ͟π

͎ͭ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟. 

˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ Allplan GmbH ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͚ͫͦ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔ͤͤͯΌ 

ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟. ˻ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͤ͊ ζBIM-ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅ͻ͙η, 

ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͭͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ 

͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ. ʕ  ͔ͭͪͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ, ͨ ͚ͪͦ͒Ύ ͙ͻ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍, ͨ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͙ 

͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ˤ͊΄ͯ BIM-͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊π

͙͙ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͨ ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͭͣ͊ͣ, ͨ ͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͦπ

͍ͨͪͦͫͦ, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ BIM. 
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BIM ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟ 
˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ, ͪ ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ 

.La ͙ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͊͘ ͔͚ͤ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͒͡Ύ 

͔ͫ͋Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͋Όͪͦ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟, ͍  

͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͦͯͨ͊͟Ό΅͊ΎͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͯͭΈ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 

͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͒ͦͨͦͤ͡π

͔ͭ͡Έͤͦ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ, ͟ ͊͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; 

͙͙͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͙ͫͭͦͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔, ;͔ͣ ζͭͦ͡Έͦ͟η ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 

˿ˢ˽˾ ͦͭ ;͙ͫͭͦ 2D-;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό 3D-͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚. ˥ ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ, ;ͭͦ ͔ͪ;Έ 

͙͔͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͨͪͦπ

ͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

́͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͙ͭͦͪ, ͤ ͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟? 

¶ ʕ ͔ͫ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έπ

ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͪ ͔͎͙͙ͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͙͡ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟, ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͎͔ͦπ

͔͙ͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͦ͋͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͊ͭΈ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ. 

¶ ˴ ͊͟ ͯ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͭ ͊͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙  Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͍͙ͤͯͭͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡, ͊  ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟. 

ˤ·͔ͭ͊͟Ό΅͙͔ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͫͦ͒͊͘π

͙͙ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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¶ ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͘ 

Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡, ;ͭͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͚ͤ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͣ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡Φ 

¶ ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ήͭ͊ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͙  ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊ΎΦ 

¶ ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͒ͦπ

ͫͭͯͨͤ͊ ͯ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

¶ ʕ ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͙͔ͨͪͦ͒͗π

͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ· ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ BIMη ͙ ζ˸͊͊͡Ύ 

BIMη, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ .La 

͍͙ͤͯͭͪ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˸ ͊͊͡Ύ BIM ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ, ͙ ͙͡ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ, ͔ ͫ͡,͙ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͤ ͔ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ

Ό΅͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ. ̆ ͦͭΎ BIM ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͤ ͦ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙ 
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͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͍ͫ ͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό 

BIM ͙  ͎͍ͦͭͦ· ͔͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔ͫπ

͎ͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 

ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ BIMη. 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ I: ˮ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͋ Όͪͦ (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 279) 
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˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨ ͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦͻͦ͗ 

ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ, ͟ ͊͟ ͍ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘;, ͭ ͊͟ ͙ ͍ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟, ͪ ͍͙͙͙͊ͭ͘ 

͙ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ ˮ ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡, ;ͭͦ ͦ ͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ ͦͨͪͦͫ, ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͙͡ ͙ 

͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ BIM ͙  ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ BIM 

ͫͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ, ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡, ͤ ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦ͒ͯͣ·π

͍͊ͭΈ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ ˹͊ Ήͭͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙ͫπ

͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͤ ͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͫͭ͘π

ͤ· ͔ͯ͗ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙π

͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ BIM-ͨͪͦͼ͔ͫͫ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔π

͙ͤΎ, ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͒ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ. ˹ ͔ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒Ύ BIM ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π

͔ͪ͒Έ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͚ ͦͣͣͯ͟π

͙ͤ͊͟ͼ͙͙, ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͊Ύ ͪͦ͡Έ. 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ, ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔π

͙ͤ͊ͪΎ: 

¶ ˭ ͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ BIM, ͙ ͙͡ 

BIM ͣ ͔ͦ͒͡Έ. ̏ ͭͦ ͯ ͔͗ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͊͊͊͘͘͟ͻ ͙͙͡ ͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ό͙͍͙ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟͟ͻ ͙͙͡ ˿̊ˢύ. 

¶ ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ, ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔ͨͪͦͭ͟, ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤ͊͡π

͍͔͊ͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟, ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ BIM-͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͟ ͊͟ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ˾ ͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣ, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͡, ͙ ͙͡ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ BIM ͨ ͙ͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ˤ͙͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟. 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͫ͟,͊ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ 

;͊ͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·, ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͭͦ;ͤͦ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ, ͍  ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
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͟,͔ ͙  ͙͔͊͟͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤπ

ͤ·͙ͣ ͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˩͙ͫ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͋Όͪͦ ͙͙͡ ͺ͙ͪͣ·, ͫ  ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·, ͙ ͙͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͔ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ, ͭ ͦ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙ͪ͊͘π

͙ͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦ͋ͣͤ ͔͍ͭͫͭͦ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͭ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͚͙ͦ͋ͦͭ ζ͙͊ͣͤ͟ ͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟ΎηΦ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ II: ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ· (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 284) 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ BIM ͨ ͙ͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ ͍ ·Ύ͔ͫͤπ

ͤ· ͍͔ͫ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ Allplan ͫ ͦ͒͊͘π

͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ̏ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͤ͊ 

͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙, ͒ ͙͍ͦͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͣ ͔ͦ͒͡Έ. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˤ͙͊ͣ ͊ͪπ

ͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͔͎ͫͦ BIM ͨ ͪͦͼ͔ͫπ

ͫ,͊ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ˤ͊ͣ ͫ ˤ͊΄͙ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͪͦ͡Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͍͎ͪͯͦͦ͡, ͒ ͦ ͔ͭͻ 

ͨͦͪ, ͨ ͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˹͔ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ, ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘,ͦ ʕ ͊ͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 3D ͙  ͫ ͦ ͚͒ͤͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ

͚ͤͦ, ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ, ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊π

͙͔ͤ ͍ Allplan ͙  ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊π

͔ͭͫΎ ͦͭ ˤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ·. 
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˻͔ͭ͒͡ Έͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͤ ͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ, ;ͭͦ͋· ˤ͊΄͙ 

Allplan-͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͙͡ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡ 

͙ ͎͙ͣͦ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͅ ͦͪͣ͊ͭ IFC. ˿ ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͊ͫͭ͡, ;ͭͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ 3D, ͣ ͎ͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡: ͭ ͔ͫͭ͟·, ́ ͙ͭͪͻ͍ͦ·͔ ͙͙ͪͫͯͤ͟, 

͔ͪ͊ͣͪͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ͫ Ό͒͊ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ.  

ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡, ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙, 

͙͙͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ, ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘ ͟ ͔ͤͣͯ 

͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ. ̏ ͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟π

͔͔͚ͭ͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͨͪͦπ

͔͔ͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͋Όͪͦ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͦ ͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ 

͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ʕ  ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͤͯͭπ

͙ͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͭ ͔͊͗͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͪͦπ

͙ͭΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤͦͪͣ͊ͣ BIM ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ IFC.  

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ Allplan ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͡Ύ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͣͦ͒π

͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (Bauwerksstruktur = BWS), ͟ ͦͭͦπ

ͪ͊Ύ ͟  ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ 

͍͙ͯͪͦͤ. 
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˽͍ͪͦ ͔ͪΎ͚͔ͭ Ή͙ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͍ͤ͊;͔͊͡, ͭ ͊͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͣͦ͒͡, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦ,͋ 

;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

͍ͨͪ͊ͯ͟ ͙ ͤͦ·͍͔  ͨͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

¶ ʕ ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ 3D ͫ  

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Allplan. 

¶ ˨ ͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͭͪͯͭ͟ ͯͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͫ ͍ͦπ

͔͙ͣͫͭͣ͊Ύ ͫ BIM, ό͙͙͡ BIM-ͦͤ͟ͺͦͪͣͤ͊Ύύ, ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͍͙ͤͯͭͪ BWS ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ 

͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣ. 
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¶ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ 

ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦ ͙͘ ͙ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ, ͙ ͙͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͟ ͙ͤͣ 

͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (BWS)  

́ͦͭ ͺ͊ͭ͟, ;ͭͦ Allplan ͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͨͦ;͙ͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˿ˢ˽˾ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ, ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˤ͊ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͎͙͋ͦ͟ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͍͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ NDW ͙  ͭΦ͒Φ ˽ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍  ͫͣ·͔ͫ͡ BIM, ͪ ͊π

͔͔ͯͣ͘ ͭͫΎ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͤͦͪͣ ͙, ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ BIM Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 

͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͦ ͙͔͙ͪͤͭͪͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒͘π

͔͙͔ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨ ͦ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟, ͘ ͙͒͊ͤΎͣ ͙ Ήͭ͊͗͊ͣ. ˹ ͦ ˤ· ͔ͣͦ͗π

ͭ,͔ ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ 

ͤ͊ ͋ͦͪ· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͤ ͍͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡. 
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˹͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͯ͗ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͫπ

͍͚ͤͦͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͦ ͍͔ͭ;͊Ό΅͔͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ ͙͙͡ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ, ͙ ͙͡ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ Allplan ͙  

͔͊ͭͣ͘ ͯ͒͊͡ΎΎ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ̅ ͚͊͡ -  ˹ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟, ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

͍·͋ͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒ ͡Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͭ ͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˤ͊ͣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͨͪͦͫ, ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͡ ˤ· ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ʕ ·͔͙͋ͪπ

͔ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ΄͊͋ͦͤ͡, ͦ ͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ  ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ͨͦ͒π

ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡, ͙ ͙͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ BWS, ͭ ͦ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭͭ Ήͭͦͭ 

ͨͯͤͭ͟ ͙ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͋͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͔͔ ͨͦͭͦͣ. 

˻ͤ͊ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͫ ͔͊ͣͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ˤ͊΄ͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͍·π

͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͚ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͤ͊ (BIM) ͫ ͔͍͔ͪͪ. 

ˤ͙ͤͯͭͪ BIM ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ! 

˴͔ͪͦͣ ͺ͊ͭ͊͟, ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (BWS ) ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͫ ͍͔͙͎ͦͣͫͭͣͦͦ ͫ BIM, ͍ ͊͗ͤ· ͙ͭͪ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ ͙͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡: 

¶ BWS ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟π

ͼ͙͙ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·. 

¶ ˴ ͊͗͒·͚ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ;ͤͦ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ .²{. ˴ ͦπ
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͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͟  ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

(͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦύ, ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ. 

¶ ˿ ͔ͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

͍ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͟  ͦ͟π

͚ͭͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͨͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡. ́ ͊π

͙ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͭ, ͫ  ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟, ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͭͪͯ͟π

ͭͯͪͤ ͦͣͯ ͯͯ͘͡. 

˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͺ͊ͭ͊͟, ;ͭͦ BWS ͦ ͙͔͙͔ͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ, ;ͭͦ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͫ ͍͔͙͚ͦͣͫͭͣͦ ͫ IFC 

 ͙BIM, ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫͯ΅͔π

͍ͫͭͯΌͭ ͔͒ͫ͘Έ. ˻ ͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ 

͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ́ ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, Ήͭ͊͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͫͦ͒ͪ ͗͊ͭ Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟, ͊  ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ Ήͭ͊͗Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͣͤΌ ̅ ͚͊͡ -  ʆʪʢʨʳʪʴ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫé ʕ · ͙͙͡ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟, ͙ ͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ

ͤͯΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ  
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˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙͔ͤ͗ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

¶ ̂ ;͊ͫͭͦ͟ (͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡) 

¶ ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ύ 

¶ ˭ ͙͔͒͊ͤ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 

¶ ̏ ͭ͊͗ (͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 

¶ ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ Ήͭ͊͗͊ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍ Ή͚ͭͦ 

ͺ͔ͦͪͣ, ͤ ͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·͔, ;ͭͦ͋· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͨͦπ

ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙͎ͤͯͭͪͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ 

͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (BWS) 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡, ͙ ͙͡ ˤ· ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ 

͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍ͦ͡ ͚͍  ͚ͨͯͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͣͤΌ ͚̅͊͡ -  ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ·͋ͦͪ ͺ͚͊͊͡ ͔ͣͦ͒π

͙͡ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ʕ · ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ 

ͨͪΎͣͦ ͦͭ Allplan ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζˤ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

͔΅͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ BWSη, ͙  ˤ͊ͣ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͦͣͦ͗͘π

͙ͤͦͫͭ, ͟ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟: 

¶ ˭ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

΄͊͋ͦͤͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͎ͫͦ͊͡π

͍ͫͦ͊ͭΈ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟, 

¶ ˭ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ́ ͊͋ͦͤ͊͡ 

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͋Όͪͦ, 

¶ ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͦ ͎ͪ͊π

͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͨ ͙ͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͯ͘π

͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, 
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¶ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ BWS ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 

ˤ͊ͫ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ, 

¶ ˾ ͯ;͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟, ͍  ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫͦ͒͊͘π

͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘, ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͪͯ ;ͤͦ ͣͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ ͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫ  ͨͦπ

ͣͦ΅ΈΌ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ͊, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͨͪΎͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͤͯ͗ͤͦ 

͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟. ˨ ͡Ύ BIM ͙  ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ IFC ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ 

͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͊͡Ύ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ BWS, ͨ ͍ͪ͊͊Ύ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ (͙ͨͪͦ͘π

͍ͦ͒ͤ͊Ύ BWS) ͍  ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

͎ͭͦͦ, ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͭ͊ͣ 3D-͒͊ͤͤ·͔, ͙ ͙͡ ͔ͤͭ. 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͚ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͭͦ;͙͟ ͔ͯ͗ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͯ͘ ͍ͦ͊͡Ύ ͭͦ;͊͟ 

˽͔ͪͦͭ͟, ͤ ͙͔͗ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙ 

ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙, ͟ ͊͟ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ˨ ͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͍ BWS ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ 

ˤͫ ͍͙ͭ͊ͭΈ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ΅͔͡;π

ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͨͦ ͯͯ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˤ͊ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͯͪͦͤ, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͭͦ;͙͟, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͟ π

͔ͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͦ΄͙͋ͦ;͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ́ ͙͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͤ ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ˤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡, ʕ · ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦ͋΅ͯΌ 

͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͘ ͙͒͊ͤΎ ͙  

Ή͔͚ͭ͊͗. ˹ ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ (˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ BWS) ʕ · ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͔ͭ ͙͔ͤ͗ 

ͯ͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ʕ ͙͒·, ˾ ͔͊ͪ͘͘·, ˽ ͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙  

˻ͭ;͔ͭ· ͫ  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͨͦ͒ͨ͊ͨ͊ͣ͟. 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ΄͎͔͊ ˤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡; ͅ ͯͤ͟π

ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙  ͫͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͨ͊ͨ͊͟ͻ ͍ ˽͍͙͔ͪͦͦ͒ͤ͟ Windows. Allplan ͨ ͔ͪ͒π

͎͔͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͟ ͦͭͦͪ·͔Σ ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·. ˮ ͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ BIM, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣ, ;ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘π

΄͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ (̂;͊ͫͭͦ͟, ˭ ͙͔͒͊ͤ, ̏ ͭ͊͗). 
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ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͅ ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡Χ ͙ ͙͡ ͔ͭ͊͗͟ 

;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ, ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟, ͙  ͒ͦπ

͍͋͊͡ΎͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ;͔͔ͪ͘ ͍͍ͦ͒ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͙͡ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤͣ͟ ͍ͯͦ͘͡·ͻ ͭͦ;͔͟. ́ ͊͟ ˤ· ͙͔ͫͭͪͦͭ ΄͎͊ ͊͘ ΄͊π

͎ͦͣ ͨͦͤͯ͡Ό, ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͫ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͫͫ͟͡π

ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͨͪͦͭ͟π

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

 

 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όBWS) 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ˤ͊΄ͯ BWS ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ͊, ͊  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙  ͘Allplan ͙ ͙͡ ͙͘ ͒ͪͯπ

͎͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ ͦͤ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡΄Έ ;͊π

͙ͫͭ;ͤͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ ́ ͙͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦπ

͔͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ 

͍ͤ͊;͔͊͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Φ 
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́͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˤ͙͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙  ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͚ͤ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͭ ͊͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͘ ͔͊ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ BWS, ͤ ͔ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͣ-ͭͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·ͣ, ͤ ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ˤ͙͊ͣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ. ˹ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͨ ͪͦπ

͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͡ Ήͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡, ͫ ͨͦͫͦ͋ ͔͚͒π

͍͙ͫͭΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͚. ʕ ͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟·, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟, ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͙͍͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ΎΦ 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͒ ͡Ύ ͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ ͫ 

BIM ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤ͘·, ͙ ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͨͪΎͣͦ ΅͔͔͔͊ͭ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͨͦπ

͔ͫ͡ ΅͔͡;͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ 

͙ ͔͊ͭͣ͘ ͨ ͔͔͙ͪͨͫ·͍͔͔͊ͭ ͙ͣΎ, ͨ ͔͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ˤ͊ͣ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Allplan 

ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. ̏ ͭͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 

͍͔͚ͯͪͦͤ, ͤ ͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͣ ͔͔ͪ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟, ͔ ͙ͫ͡ 

ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˩͙ͫ͡ ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ, ͭ ͦ 

ˤ· ͙͔͔ͣ͊ͪͪͯͭ͟, ͟ ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ BWS, ͯ ͍ͦͯ͘͡Ό ͭͦ;ͯ͟, ͒ ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟π

ͼ͙͙, ͙  ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͯͪͦπ

͍͔ͤΈ ͤ ͯ͗ͤͯΌ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟. ˩ ͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ 

ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͭͦ;͙͟, ͭ ͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͔ 

͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ˤ͙͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ͊ ͍ ͤͯ͗ͤͯΌ 

͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ ́ ͙͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ· ͔͚͍͔͔͒ͫͭͯͭ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔͔ͭ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ BWS, ͙  ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͔͔ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ͯͦ͘͡·͔ ͭͦ;͙͟Φ ʕ  ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ˤ͊ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ, ͍  

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙͡ ˤ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͔͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͯͪͦπ

͍͔ͤΈ, ͙ ͙͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͎ͦ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ, ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ʕ ·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙  ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ, 

ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ, ͟ ͊͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ζ˽ ͍͙ͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ 

Windowsη. ˭ ͔͊ͭͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦ͋ ͦͣ͊ͤ͒͟· ʕ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͘Χ ͙  

ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒Χ ͍ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 
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˻͔͋ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔: 

¶ ͔͔̉ͪ͘ ʕ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͘Χ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ .²{ ͙ͤπ

͔͗ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ. 

¶ ͔͔̉ͪ͘ ʕ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒Χ ͦ ͤ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ 

͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͯͯ͘͡, ͭ Φ͔Φ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͤ͗ ͔͎ͦ όͫ ͦͭͫͭͯͨͦͣύΦ  

˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͙͍͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͯͨ ͦͪΎ͒ͦπ

;͙ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙ͤͯͭͪ BWS, ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͊Ύ ͙ͻ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͤͦͨ͟π

͚ͦ͟ ͣ·΄͙ ͍ ͔͔͗͊ͣͯ͡Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό. ˩ ͙ͫ͡ ͍ BWS ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ 

͍͙ͯͪͦͤ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·, ͙ ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·, ͭ ͦ ˤ· ͔ͣͦ͗π

͔ͭ ͙ͻ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ, ͙ ͙͡ ͨ ͦͭΎ͙͔ͤͭ ͙ͻ 

͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͘ ͦͤ͊͟ BWS, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ˤ͊΄ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟ ͒͡Ύ ͣͯͫͦͪ͊. ́ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ 

͔͍͍͙͍͔ͤͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘, ͭ ͦ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͦͭ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ, 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ. 
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́͊͟ ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͍ ˽ͪͦπ

͍͙͔ͦ͒ͤ͟ Windows, ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨ͊ͨͦ͟ ͙ͨͪ 

ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟, ͭ ͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͫ͊ͣ ˤ͊΄͙ ͒͊ͤπ

ͤ·͔ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ, ͊  ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͻ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ. ̏ ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͯ͒͊͡π

͙ͤΎ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͙ͻ ͫͦπ

͔͙͔͒ͪ͗ͣͦ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ. ̉ ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˤ͊΄͙ͣ ͒͊ͤπ

ͤ·,ͣ ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͤͦͦ͘ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ BWS ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋·ͭΈ ͍·ͨͦ͡π

͔ͤͤ͊ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͒ ͤ ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·, ;ͭͦ͋· ͫ ͫ͊π

͎ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͻ͙ͪ͊ͤπ

͙͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ 

Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡π

͒ͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ, ;ͭͦ, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͍ ͔͎ͫ͒͊ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
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˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͭ ͪͯͭͯͪ͟· ͘ ͙͒͊ͤΎ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ, ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͚ͤͦͨͦ͟͟ ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ. s ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤπ

͙ͤΌ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͫ  ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ Allplan ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔ͪͤͯͭΈ, ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺ͚͊͡ *.bak, ͒ ͡Ύ BWS ͭ ͔͊͗͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͦ ͍͊π

͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͦͭͪ ͙͙͡ ͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ

΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΦ 

́͊͟ ͊͟͟ BWS ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡·, ͫ ͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ͫ ͔͚ͤ, 

ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͍  ͔ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ BIM.  

ˤ ͔͚ͤ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͚͊͡·: 

¶ Allplan_BIM_BuildingStructure.xml  ͙ ͙͡ *.log  

¶ Allplan_BIM_Views.xml  ͙ ͙͡ *.log  

¶ Allplan_BIM_LevMo_XXXX.xml  

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗, ͭ ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒ͪπ

͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͚͊͡·: 

¶ Allplan_BIM_LayoutStructure .xml  ͙ ͙͡ *.log  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͺ͚͊͡· *.log ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͍·͋ͦͪ͊, ͭ ͦ ͒͡Ύ Aufbau ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͺ͚͊͡ XML: 

¶ ˤ ͺ͚͔͊͡ BuildingStructure  ό˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ 

͔͍͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ .²{. 

¶ ͚̅͊͡ Views  όˤ͙͒·ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ BWS, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͪ͊ͯΌ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͫ ͔͙ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙ ͍͙͙͒͊ͣ. 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͟ BWS ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 

LevMo_XXXX, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͍ ͔ͣͫͭͦ XXXX ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͙ͣΎ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. 
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˨͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ BWS ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͨͦ͒ͨ͊ͨ͊͟ Backup  ͫ  ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͙ͣ 

ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔π

͙ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ *.bak . 

͚̅͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ ͍ 

͔ͨ͊ͨ͟ BIM.  

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭ͊͟, ;ͭͦ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͙͔͙ͣͤ 

ͤͯ͗ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ, ͙  ͺ͚͊͡· ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ 

BIM. ́ ͔ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͯ͗ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͭ͊ͣ ͺ͚͊͡· ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ, ͙  ͍ͦͫπ

͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 
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˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

˨͡Ύ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͫ BIM ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ 

ˤ͊΄͙ ͒͊ͤͤ·͔ Allplan ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ BWS, ͤ ͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔͒ͦ͋͊͡π

͙͔ͤ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό, ͦ ͍͔ͭ;͊Ό΅ͯΌ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͣ. Allplan ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͍͙͎ͤͯͭͪͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ˤ͊ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͡π

͙͒ͭΈ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΦ 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ, ͟ ͊͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤπ

͍ͫͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ BWS, ͍ ·͍͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͒͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͯ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ͎́ͦ͒͊ ˤ͊ͣ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͦͨͼ͙Ύ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ IFC-ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈ. 

ɗɘɖəɐɘəɖɆ, ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ˤ͊΄ͯ BWS. ʕ · ͍͙͙͔͒ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦ;ͤͦ, ͟ ͙͔͊͟ 

ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙  ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·. ˻ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ 

Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

͙͡ ͦͤ͊ Ή͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ. ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟, ͭ ͦ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ, ͙  ͍͔ͫ ζͦ΄͙͙͋͟η ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͍ ˤ͊΄͔͚ BWS. ˭ ͔͊ͭͣ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ, ͯ ͙͍͒͊͡ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
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˩͙ͫ͡ ˤ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ BWS ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔͟π

ͭ,͊ ͭ ͦ ˤ· ͔ͯ͗ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ, ;ͭͦ ˤ͊΄͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ IFC-͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚, ͊ ͙͍͙͍͍ͭͪͦ͊͟ Ήͭͯ ͦͨͼ͙Ό. 

 

˭͔͊ͭͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

͍·͋ͦͪ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ, ͯ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ Ή͙ͭͣ ͤͦͪͣ͊ͣ, ͍ ͔ͫ 

͎͙͔͒ͪͯ ͦͨͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͪ·͚ ͺͦͤ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍ͤ͊ͭ͟π

ͤ·͙ͣΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ˽˩˾˩˨ ͪͯ;ͤ·ͣ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤͣ͘ 

BWS ͍  ͯ͘ ͔͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͍͙͔͔͊ͭͪͯͭ͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό IFC-ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈ. ɗɘɖəɐɘəɖɆ. 

͎́ͦ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͪ͊͘π

͔ͪ΄͔ͤ·, ͙  ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˭͊π
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͙ͨͫΈ ͔͗ ˶ Ό͚͋ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍  ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ. 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ III: ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (BWS) (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 290) 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ  

͔́ͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͤ ,ͦ ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͍  ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ

ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͫ ͔͚ͤ ͤ ͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͫ 

BIM ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ. ˮ ͘ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟, 

;ͭͦ .²{ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 

͍ ͍͒ͯͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͚͊͊͡ͻ, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡, ;ͭͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫ 

BWS ͋ ͔͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͊͟ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ, ͋ ͔͘ BWS, ͤ ͦ ͫ ͙͔͒ͫͨͭπ

;͔ͪͦͣ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͣ · ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟, ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙ͤπ

͙͔ͣ͊ͤ BIM, ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͋ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͨͦͫͦ͟͡π

͔͚ͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙π

͊͟ͼ͙Ό ͍·ͫͦͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘, ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 

͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘Φ 
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ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʚ Allplan  

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͡ ͔͗͊΅͊Ύ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ Allplan, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍·ͫͦͭ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͚ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟: ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͨͦͫͦ͟͡π

͔͚ͫͭ ͙  ͨ͡ ͔͚ͦͫͦͫͭ͟ ͪ͟·΄͙. ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͙ͻ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘, ͤ ͦ 

ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·. ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έπ

ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͍ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ, ͍  ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ, ͍ ͔͎ͫ͒͊ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͨ͊ͪ͊ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͨͦͫͦ͟͡π

͙ͫͭ, ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ, ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ 

ζͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦη ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ Allplan, ͙  ͙ ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 

͙ͯ͒͊ͭ͡Έ, ͣ ͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͻ ͍·ͫͦͭΦ ˻ ͙ͤ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, 

͔͍͙͙ͤ͒ͣ·, ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ, ͙ ͔ͣΌͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤπ

ͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫΈ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·. ˮ ͻ 

ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ -  ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡. ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

͔͒ͫ͘Έ 0.00 ͣ  ͒ ͡Ύ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ 2.50 ͣ  ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͨͦͫͦͫͭ͟͡.͙ 

 

˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ˤ· 

ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ͻ ͍·͎ͫͦͭͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦπ

Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͘π

͔͙ͣͤͭΈ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͭ ͊͟ ͙ 

͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͦͭ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͔ ͙ͫ͡ ͦͤ͊ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ˤ͊΄͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 
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˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ- ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·, 

͙͔ͣΌͭ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪπ

ͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ X-Y. 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫ ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ʇʦʣʴʟ. ʧʘʨʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͫͦͭπ

͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ

͍͔ͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ. ˮ ͻ ͙ͦ͟͡;͔π

ͫͭ ͍ͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ, ͤ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟, ͤ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͨͪͦπ

͔͔ͭ͟Φ ˽ ͍ͪ͊͒͊, ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ͋Άπ

͔ͭ͟· ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘·. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗, ͦ ͙ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙  ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Ήͦͤͦͣͤͦ͟ ͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡, ͔ ͙ͫ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͚͗͊ͣͦ͡ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͨͦͫͦ͟͡π

ͫͭΎͣ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ, ͟ ͊͟ ͋· ͙͍ͨͪͦ͋͊Όͭ ͙ͻ 

͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍·ͫͦͭ Ή͔͔ͣͤ͡π

͍ͭͦ. ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͪ· ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͻ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤπ

ͤͦͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ X-Y, ʕ · ͔͔͊͒͊ͭ͘, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻπ

ͤͦͫͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͘ ͚͊ͣͤͯͭͦ͟ ͚ͦͣ͊ͤͦ͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ 

Ή͚ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͙ͨͪͦ͘π

͍ͦ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͟ ͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͨͦͫͦ͟͡π

͔͚ͫͭ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͦͭ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔π

͔ͭ ͙͙͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟, ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡, ͍  ͍͙͙͊ͫͣͦ͘π

͙ͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͙͔͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊͘π

ͤ·.  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ: 

¶ ˻͔͋ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ· 

¶ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡ 

¶ ˻͔͋ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͦͤͤ͟͡· ͙  ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· 

¶ ˻͔͋ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͦͤͤ͟͡· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ 
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̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͨ͊ͪͯ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ʕ · ͍·͘·͍͔͔͊ͭ ͍ 

͔ͣͦ͒ͯ͡ s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ - ˻ ͋΅͔͔: ˴ ͪ·΄͙, ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡, ˾ ͔͊ͪ͘͘· ͙ ͙͡ ;͔π

͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό  ʇʦʣʴʟ. ʧʘʨʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ̋ ͔͡;ͦͣ͟ 

ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ʕ · ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. ʕ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ, ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͨͪ͊π

͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˤ͙͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. 

 

ˤ·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ˤ· 

͔͔͊͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ Z-ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·͚ͫͦͭͤͦ ͦͭπ

͔͙ͣͭ͟. ˩ ͙ͫ͡ ͔ͦ͋ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·, ͭ ͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͦ͒ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ. ́ ͦ ͔͗ ͫ͊π

͔ͣͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ ͡Έͤͦ, ͔ ͙ͫ͡ ͔ͦ͋ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͻͦͭΎ ͙ ͤ͊ ͦͤͤ͟͡·, ͤ ͦ ͨ͊ͪ͊͡π

͔͡͡Έͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ. ˹ ͊ͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͭ ;͔͔ͪ͘ 

͍͍ͦ͒ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟Φ ˴ ͊π

͙͔͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·, ͭ ͔͊͗͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͯ ͔͗ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫπ

ͪ·͙ͣ. 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣΎ ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡, ͦ ͙ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͫͦ͟͡, ͤ ͔ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙͍͔ͫͪͤ͟͡· ͙͙͡ ͫ ͎ͦͤͯͭ· ͙  ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ ͭͦ;ͤͦ ͊͒͊͘Όͭπ
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ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͙ ͎ͯͦ͡Φ ʕ ͍ͦ͒ ͭͦ;͔͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· X, Y ͙  Z ͙ ͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ 

ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ́ ͦ;͙͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͔͔ͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ 

ͤͦͨͯ͟͟  ˭ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭΈ. ̏ ͙ͭͣ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͪ͟·ͭ·ͣ. ̏ ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦ͒͊, 

͎ͦ͒͊͟ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͭ ͙͘ ˤ͊΄͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͼ͙͙, ͙ ͙͡ ˤ͊ͣ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ

͔ͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͊  ͔ͤ ͭͦ;͔ͤͦ ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔ͨͦͦ͗͡π

͙͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟. 

͙͔̂͊͊ͤ͘͟: ʕ ·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͙͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͍͊ͣͫͭͯ͘π

͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ΅͔͙ͤͯ͟͡͡ ͔͔ ͍ ͙͔͙͙ͦͣͭͪ͘, ͊  ͔ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Φ ʕ  ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ Allplan ͍  ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙͔͔ͤͭͪͨͪπ

͙͔ͭͪͯͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟, ͨ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ΅͔͡;ͦ͟, ͟ ͊͟ ͔͔ ͔ͨͪͦ͟π

ͼ͙Ό ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ X-Y, ͙  ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫ ͍·ͫͦͭͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ 0. ̏ ͭͦ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ;͔͟ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͤ ͦ ͙ 

͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ͒ͤͯ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ͦͤ͟͡, ͭ ͦ ˤ· ͒ͦ͗͡π

ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͭ·, 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊;͔ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͨ ͔͔ͪͦ͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ. ˩ ͙ͫ͡ ͊͒͊ͤ͘· 

͍͔ͫ ͭͦ;͙͟, ͭ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍͔ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭπ

͔ͨͪΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͭͦ;͔͟, ͨ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˤ· ΅͔͙ͤͯ͟͡͡Φ ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˹͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ OK, ʕ · ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ, ͍  

ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͍͍ͦ͒ ͚ͦͣ͊ͤͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͨ͊ͪ· ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ

͍͔ͫͭ ˤ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ζͦ͋·;ͤ·ͻη Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ʨʘʩʩʪ. ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣ. ʣʠʥʠʷʤʠ ͙   ʉʦ-

ʛʥʫʪʴ ʣʠʥʠʶ, ͊  ͔ͭ͊͗͟  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͦ;͙͟. 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͙ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤΦ ˻ ͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ζ͙ͨͪͦ͋π

͍͊Όͭη ͊͟͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙, ͭ ͊͟ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͍ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊π

ͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ 
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˽͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙  

͔́ͪͭΈΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ Allplan Ήͭͦ ˽͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·π

΄ ,͙ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙. ˻ ͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͟·΄ ͙ ;͔ͪ͒͊;ͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗, ͤ ͦ ͎ͣͦͯͭ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˮ ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊π

ͣ·ͣ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭͦ͡,͍ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ, ͭ ͔͊͗͟ 

͍·΄͔, ;͔ͣ ͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͦ ͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͨͪͦ͋͊ͭΈ 

͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙.  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ, ;͔ͣ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙, ͔ ͙ͫ͡ ͙ ͔ͭ, ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͤ͊͒ ͎͒ͪͯͦͣ 

͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͙͙ͫͣ͟ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͪ͟·΄͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣ, ;ͭͦ ͍  ͔͔ͭ͡ 

ͪ͟·΄͙ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ, ͍  ͭͦ ͍͔ͪπ

ͣΎ, ͟ ͊͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ, ͭ ͊͟ ͙ 

͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡. ʕ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͪ͟·΄͙ (͊ͪͦ;ͤ͊Ύ 

ͪ͟·΄͊, ʤʘʥʩʘʨʜʥʘʷ ʢʨʳʰʘ) ͦ ͤ͊ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͦͭπ

͔͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ;ͭͦ ͔ͪ;Έ 

͙͔͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ, ͊  ͔ͤ ͍·͎ͤͯͭ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ, ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ͊͒͟͡·͍͊π

͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͪ͟·΄͙Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͻͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ, ;͔ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͨ͊ͪ· ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟Φ ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ 

Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·ͫͦͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ 

͍·ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

͔́ͦ͡ ͪ͟·΄͙ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙, 

ͦͭͦͪ͟ ͯΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻ ͋΅͔͔ 

- ˴ ͪ·΄͙, ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡, ˾ ͔͊ͪ͘͘· ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘. ʕ ͍ͦ͒ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͍͒͊ ΄͎͊͊, ͤ ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͭ͊͡ ͪ͟·΄͙ 

͙ ͔͎ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͍͙͔͒ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˨ Ύ͡ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘, 

͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʕ ͍ͦ͒ ͚ͦͣ͊ͤͦ͡, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͍ 
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͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͤ ͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͨͦͪΎπ

͒ͦ͟, ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͤͭͯͪ͟·, ͙ ͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͟·΄͙Φ 

˨͙͊ͦ͡ ͎͍͔ͦͦ ͦͤͦ͟ ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙ ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͪ͟·΄͙. ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ʠ ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʭ ʢʨʳʰ ͟  

ͭͦͣͯ ͔͗ ͍·͍͔ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ˤ· ͍ Ή͙͔ͫ͘͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦ͋͊ ͦͤ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ ʕ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͙ ˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟, ͫ  ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͡ 

ͪ͟·΄͙ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Z. 

 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͫͭ͊ͤπ

͚͒͊ͪͭͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͔ͤ ͔͊͒͊ͭ͘ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

ͨ͡ ͙ͦͫͦͫͭ͟ ͪ͟·΄͙. ˻ ͤ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡ ͪ͟·΄͙ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˻ ͋͊ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟, ͍ ͙ͤͯͭͪ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙. ʕ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͍ ·ͫͭͯͨ͊Όπ

΅͙͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͪ͟·΄͙ ;͔͔ͪ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟, ͨ ͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦπ

͋· ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

ͦͤ͟Έ͊͟Φ ́ ͦ;ͯ͟ ͙͔͔͙ͨͪͪͨͤ͟͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͪ͟·΄͙ ʕ · ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔π

͔ͭ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ;͔͔ͪ͘ ͍·ͫͦͭͯ ͍͔ͫͫ͊, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʘʯʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʣʦ ʢʨʳʰʠ.  

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦ͡ ͍ ͔ͫ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· ͙  ͙͊͒͊͘͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ, ʕ ͊ͫ 

ͨͦͨͪͦͫΎͭ ͍ ͙͎͍͚͒͊ͦͦͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟ ˹ ͊ͦͤ͟͡ ͯ ͪ͊͟Ύ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͫͭͦͪͦͤ·, ͟  ͟ ͦπ

ͭͦͪ·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͪ͟·΄͙. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͦ͒ͤͯ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ, ;ͭͦ͋· ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͪ͟·΄͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫ  ͪ͊ͤ͘·π
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͙ͣ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ͙ͣ. ˴ ͚ͤͦͨͦ͟ ESC ʕ · ͍͔͊ͪ͘΄͔͔͊ͭ ˤ͊΄ ͍͍ͦ͒, ͙  ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙Φ 

͙͔̂͊͊ͤ͘͟: ́ ͔ͦ͡ ͪ͟·΄͙ ς Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ, ͤ ͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͪ͟·΄͊ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. ˨ ͡Ύ ͔͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͔͔͒͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

˴͍ͪͦ͡Ύ,  ˽ ͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ ͙  ͭΦ͒Φ, ͙  ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͔͊ͭ ͙ ͻ ͍ ͍·ͫͦͭͤͦͣ ͨͦͦ͡π

͔͙͙͗ͤ ͟ ˤ͊΄͙ͣ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύͣ ͪ͟·΄͙. 

ɼʣʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʠ 

ɺʘʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʆʙʱʝʝ: ʂʨʳʰʠ, ʇʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʈʘʟʨʝ-

ʟ  rʚ ʤʦʜʫʣʝ ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ, ʧʨʘʚʜʘ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ζʆʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷη ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

 

˽͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙ ͙͙͡ ͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙ ς Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͨ͊ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͤ ͙͗ͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͍͙ͫͦͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ, ͤ ͦ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ 

;͊ͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ, ͍ ·ͻͦ͒Ύ΅͔π

͎ ͦ͘ ͊ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͨ͡ ͙ͦͫͦͫͭ͟ ͪ͟·΄͙ ͍  

͙ͫͯ͡ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ 

͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͎͎ͣͤͦͦͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟, ͯ  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 
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Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͙ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ (͔ͨͪͦ, ͭ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡, ͼ͍͔ͭ Χύ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·Φ 

˽ͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͨ͡ ͦͫ͟ ͙ͦͫͭ ͪ͟·΄͙, ͤ ͙͍͊ͨͪͦͭ, ͣ ͎ͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͡Ό͋·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͟ ͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͎͚͒ͪͯͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊, ͙  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ  ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊. ʕ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͺͦͪπ

ͣ͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͙ͦͣͭͪ͘ ͙ ͍͙͒͊ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͟ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΦ  

ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ -  ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍  ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ 

˽͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ́ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ 

͔͒ͫ͘Έ ͯ ͨͯͤͭ͊͟ 3D-͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫ ͙ͭͦͭ ͎͊ͦ͡;͊͟, ͭ ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯπ

͔͒ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύͻ. ́ ͊͟ 

͊͟͟ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ, ͭ ͦ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 

ˤ͊ͣ, ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͨ͡ ͦͫͦ͟π

͔͚ͫͭ ͪ͟·΄͙ ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 3D-͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ. 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ́ ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͙ 

Ήͭ͊͗͊ͣ, ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ, ͊  ͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙, ͭ ͦ ͦͫͦ͋ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͎͔ͪ͊ͭ 

͔ͨͪͦ 7, ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 0,13. ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘, ͭ ͦ ͙͔ͭ͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊͘π

ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

͙͡ Ήͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ͦͪπ

ͣ͊ͭ. ˩ ͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͙͙͡ Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈ ͍͍ͤͦΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘, ͭ ͦ ˤ· ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ 
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͔ͨͪͦ, ͨ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ς 

˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍  Ήͭͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ 

͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ  

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Allplan, ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͗͊͡π

΅͔͚ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͔͒͘, Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͒͡Ύ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˸ · 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π

͍͙͙ͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͫ  ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͦͤπ

ͺ͎ͦͪͣͤͦͦ BIM, ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˿ ͭͪͯͭͯ͟π

ͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ, ͙  ͭ͊π

͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟, ͭ ͊͟ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ, ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦπ

͚͒͊ͤͤͦ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͯͨ ͔͚ͦͫͦͫͭ͟͡, ͍ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ, ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͫͦ͟͡π

͔͚ͫͭ, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ˤ·͋ͦͪ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˻ ͭπ

ͪ͟·ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ ͙͡ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ͨͯͫͭͦͣ 

ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ, ͙  ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ 

͙ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˿  ͔͚ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͎͒͊ͦͦ͡π

͍͔ͦ ͦͤͦ͟. ˩ ͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͦ ˤ͊ͣ ͔͔ ͨͦ͊͘͟·π

͍͊Όͭ, ͙ ͤ͊;͔ ͣ͊ͫ͊͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͚ͨͯͫͭͦ. ˭ ͔͊ͭͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹͍ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͍·ͫͦͭ, ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· ͨͦͭͦͣ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ  ͍·ͫͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ Ή͔͚ͭ͊͗ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  
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ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʚʳʩʦʪʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴ-

ʥʦ, ʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳ-

ʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Allplan, ͙  ͔͒ͫ͘Έ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʩʝʛʜʘ ʧʘʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ 

ʥʠʞʥʷʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ɺʘʰʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʘʞʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʵʪʘʞ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ҕл,00, 

ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʵʪʘʞʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʳ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʥʠʤ ʠʣʠ ʥʘʜ ʥʠʤ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʨʫ-

ʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɺʳ ʟʘʜʘʝʪʝ ʯʠʩʣʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ɻ ʪʘʞʘ 

ɺʘʰʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʫ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʝʱʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʦ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɺʘʰʫ ʤʦʜʝʣʴ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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˩͙ͫ͡ ˤ· ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˤ͊΄͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ OK, 

ͭͦ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ́ ͊͟ ͊͟͟, 

͍ͨͪ͊͒͊, ͒ ͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ Ή͙ͭ͊͗ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ 

͍·ͫͦͭͯ, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡ΈΦ 

˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ ͔͔͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡: 

˹͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͘ ͙͒͊ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒π

͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ˽ ͍͙ͪͦͦ͒ͤͯ͟ Windows, ͨ ͍ͪ͊͊Ύ ͫͭͦπ

ͪͦͤ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͒, ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟. ˻ ͋͊ ͍͙͒͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ, ͭ ͊͟ 

;ͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ, ͙  ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˤ· ͙͍͙͔͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͎ͦ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͦͤ ͍·͔͒͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ͺͦͤͦͣ, ͙  ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ͪͦ͡, ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͡ ˤ· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪ· 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͙ͻ ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡, ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͒π

͍͙͚ͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ 

Ή͙ͭ͊͗ ͙͙͡ ͨ͊ͪ· ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͙ ͙͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔, ͭ ͦ ͍ 

ˤ͊΄͔ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͯ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͒ ͙͎͊ͦͦ͡π

͍͎ͦͦ ͦͤ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ ̂ ͒͊π

͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͨ ͙ͪ ͍͔͒ͦ͋͊͡π

͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͔͎ͦ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ 

͍·ͫͦͭΦ ˽ ͔͔ͪͪ͟·͍͙͔͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π

ͤ,ͦ ͍ ͔ͪͻͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ Ήͭ͊͗͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͔ͤ͗ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Ήͭ͊͗͊, ͪ ͔͎͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 

 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ, ͭ ͔͊͡ ͪ͟·΄͙  ͙ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͪ͟·΄͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ 

͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˻ ͙ͤ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͫ ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡, ͤ ͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ ͔ͯ͗ ͙ͫͦͤͫͭͪͯ͟π

͍ͪͦ͊ͭΈ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˽ ͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͪ͟·΄͙ ͍  ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ NDW. ˭ ͔͊ͭͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͪ͟·΄͙. 

˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ ͪ͟·΄͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͤ ͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ Ήͭ͊͗, 

ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ Ήͭ͊͗ͯ, ͭ ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
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͔ͭͪͭΈ͔͚ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ˩ ͙ͫ͡ Ήͭ͊͗ͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͪ͟·΄͙, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘ Ήͭͦ ͊͟͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͊͟ ͙ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͨ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͟ ͪ·΄͙ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪπ

͔͔͙͙͒ͤ͡ ͍·ͫͦͭΦ 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͪ͟·΄͙ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͨͦͫͦ͟͡π

͔͚ͫͭ, ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘, ͭ ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔ͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ˤ·΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ʕ  ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͫͦ͟͡π

͙ͫͭ ͪ͟·΄͙ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͟ ͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͫ͊͊ͤͦ͘͟, 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭπ

ͫΎ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡. ˹ ͦ 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͅ ͚͊π

͊͡ͻ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͫ ͔ͭͤ· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͪ͟·΄͙, 

ͭͦ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͫͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͪ͟·΄͙ ͊͗͟π

͒·͚ ͪ͊͘ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡. ̏ ͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ ͙͔ͣ͘π
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͔͙͔ͤͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͭπ

͔͒͡Έͤͦ, ;ͭ ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͣ͟, ͤ ͦ ͙ ͨͦ͒π

͍͔͔ͪ͗ͤͤ·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟. ʕ  ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ Ήͭͦͣͯ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͪ͟·π

΄ ,͙ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͦ͒π

͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔͙ͣͦ͒͡, ͋ ͎͊ͦ͡π

͒͊ͪΎ ;͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͭͦ͡ 

ͪ͟·΄͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͊͘΅͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͦ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͫͦ͡ 

Allplan, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ 

͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ, ͤ  ͦͤ ͔ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·.ͣ 

˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍ 

ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͔΅͔ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ˤ͊π

΄͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͚ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡. ˨ ͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ ˴ ͊͟ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ BWS Ήͭͦ ͙ͨͪͦ͘π

͍͙ͦ͒ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 

͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˹ ˩ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͟ Ήͭ͊͗ͯ ͙͘ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 

͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ̉ ͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͍ͤͦΈ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ 

ˤ͙͊ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͣ ͔ͦ͒͡ΈΌ, ͍  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͦ͟͡π

͙ͫͭ ͙͙͡ Ή͙ͭ͊͗, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͔͒π

͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 
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͙͔̂͊͊ͤ͘͟Υ ˽ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

Ήͭ͊͗ͦͣ, ͤ ͦ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ 

ͪ͊ͤ͘·ͣ Ήͭ͊͗͊ͣ. ˴ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ, ͊  ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͊͟͟ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ, ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦͭ ͍·͎ͫͦͭͤͦͦ ͨͦͦ͡π

͔͙͗ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͚͒ͪͯͦ, ͊  ͔ͤ ͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟Φ  

͙͔̂͊͊ͤ͘͟Υ ʕ ͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͙ͤ͊͘π

͙ͫͣ·ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͒ ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒͊͘π

͙͚ͤ ͙͙͡ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, 

͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ  

͙͔̂͊͊ͤ͘͟Υ ˩ ͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·ͫͦͭ·, ͟ ͚ͦͭͦͪͦ 

͔ͤͭ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͺͯͤ͟π

ͼ͙Ό  ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͯ͗ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͭ·. 
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˽͙ͦͣͣͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˤ͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͭ ͔͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·ͫͦͭ  ͦ͟ ͔ͭ͒͡Έπ

ͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟,ͣ ͒ ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͨͦͫ͡π

͔͚ͦͫͭ͟.  

ˤ· ͍͙͙͔͒ͭ Ήͭͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ʕ ·ͫͦͭ͊ ͙ͫͤͯ͘ ͙  ʕ ·ͫͦͭ͊ ͍͔ͫͪͻͯ, ͟ ͦπ

ͭͦͪ·͔ ͣ ͎ͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ: 

¶ ˩͙ͫ͡ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͍·ͫͦͭ͊ͻ, ͭ ͦ ͙ͻ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ;͔ͪͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ. 

¶ ͚̅͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͊͘π

͙͍ͣͫͭͯΌͭ Ή͙ͭ ͍·ͫͦͭ·, ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͺ͚͊ͯ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͦ ͙ͻ ͍·ͫͦͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·ͫͦͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͭ ͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦπ

ͭ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͙ͫͭͦͭ ζ-η. 

¶ ˭ͤ͊͟ ζ?η ͍  ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͨͦͫ͡π

ͦͫͭ͟Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙(͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ) 

͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͭ ͦ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͭ͊ͣ 
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Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ Ή͙ͭͣ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍·ͫͦͭ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ;͔͔ͪͭ͗͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͙ͤͯͭͪ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͙ ͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ, ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͫ͊ͣͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
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ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʚʳʩʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·ͫͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣ 

ˤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ Ή͙ͭͻ ͒ͦπ

͔ͯͣͤͭ͊͟ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͣͫͭͯ͘Όͭ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡π

ͤ·͔ ͍ ͙ͤͻ ͍·ͫͦͭ·Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙π

;͔ͫͦͣ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͦͭ ˤ͊΄͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ·ͫͦͭ, 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ Z. ˨ ͡Ύ 3D-͔ͭ͡, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 3D-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡, Ήͭͦ ͫͭ͊ͤπ

͒͊ͪͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͻ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 

͔͗ͫͭͦ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͙͎͒͊ͦ͡ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ʕ · ͔͔͊͒͊ͭ͘, ͡ ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͣͦπ

͔͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡, ͍ ·ͫͦͭͤ·͔ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. ˽ ͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ, ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊π

͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͣ͘͟ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟π

ͤ·ͻ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟, ;ͭͦ͋· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎͙͙͙͋ͣ͟Φ ˽ ͔ͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ʕ ·ͫͦͭ͊Χ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ˤ͊ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊, ʕ · ͦͭͪ͟·͍͔͔͊ͭ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͒͊π

͎ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. ˻ ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ, ͦ ͔ͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔ͤ͗ͤπ

͎ͦ ͪ͊͟Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ˤ͙͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͫ ͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦͣ ͔ͨͪ͒ͨͪͦπ

͔ͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ.  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: 

¶ ˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͟ ͙ͤ͗π

͔͚ͤ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡, ͙ ͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ, ͙ ͙͡ ͔͗ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˻ͤͦ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟π

͍·,ͣ ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͫ͊ͣ͊ ͦͨͦͪͤ͊Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͍·͔ͫͦͭͤͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡. ʕ  ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ, ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͪ͟·΄͙, ͦ ͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍͔ͣͫͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ̏ ͭͦ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͨͪͣͯπ

΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Φ 
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¶ ͔͔̉ͪ͘ ·ʕͫͦͭͤͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔π

͙͔ͤ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Z, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͪ͊͟Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ̏ ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎ͭͦ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋π

΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ ͎ͭͦ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ͍·ͫͦ ͭ· Ήͭ͊͗͊ 

͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ. ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͣ ͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͍·ͫͦͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

 ˽ ͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙͙͡ ͙ͦͨͯͫͭͭΈ, ͙  ;͔͔ͪ͘  ˮ ͘π

͔͙ͣͤͭΈ ͭͦ;͙͟ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡. 

¶ ˻͔͋ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͔ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Όͭ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤ͗ͤπ

͎ͦ ͪ͊͟Ύ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪπ

͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭΦ ʕ ͔͙ͦͨͪ͟ ͙͍͙͔ͫͣͦ͟͡ Ήͭͦ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͤ ͔ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊ͦ͟͟π

͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͤ͊ͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό, ͤ ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫπ

͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡-͒ͦͤͦͪ͊. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͙͍͙͔͔͊ͭͪͯͭ͟ Ήͭͯ 

ͤͦͨͯ͟͟, ͭ ͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ʕ ·ͫͦͭ͊ ͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

ͫͪ͟·ͭ·ͣ, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪ͊π

͔͍ͣͭͪͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ. ˾ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ, ͨ ͍ͪ͊π

͒,͊ ͤ  ͔ͦ  ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͍·͔͋ͦͪ: ͔ ͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡-͒ͦͤͦͪ ͊ 

͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ, ͙ ͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ, ͭ ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π

ͤ͊Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍·ͫͦͭ͊ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

Z, ͫ ͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͙͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͤ ͔ͫ ͦ͒͊͘π

͔ͭͫΎ. 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͤͦͨ͟͟, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ·, ʕ · 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͭ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ Z ʕ ͊΄͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͪ͊͟Ύ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͍·ͫͦͭͯ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ̏ͭ͊ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͨͦͫ͡π

͙͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͻͦͭΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ 

ͭͦ͡΅͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͊͒͊ͤ͘· ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟, ͤ ͦ ͍ ͙ͻ ͍·ͫͦͭͤͦͣ ͨͦͦ͡π

͔͙͙͗ͤ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔΅͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Φ 
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˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͨ ͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ

ͼ͙Ό ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ ͙ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ́ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ, ͤ ͙͊ͨͪπ

͔ͣͪ, ͍ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ 

͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ʕ  ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͯ ͔ͨ ͔ͪͪ͟·͙ͭ ͚ͯ ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͦͨͪπ

͔͒͡ΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͙ͻ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͦͫ ½ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡. ̏ ͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ˤ͊ͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪπ

͙ͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ ͙ͤ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯ͟π

ͭͯͪͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ IV: ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙  ͍ ·ͫͦͭ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

(ͫͣΦ ͫ .294) 

ʉʣʦʠ ʚ Allplan  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͒ ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·ͫͦͭ ͙ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ˤ͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ

Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ˤ͊΄͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͪ͟π

͔ͪͭͤͦ͟ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͙ ͎ͣͦ͊͡ ͎͙͋ͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ. Allplan ͨ ͔ͪ͒π

͎͔͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͪ͊ͫ;͔͙ͤͭ͡Έ ˤ͊΄͙ ͒͊ͤͤ·͔, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫπ
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ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ: ˿ ˶˻ˮ, ͦ  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˿ˢ˽˾ 

ͫ͡·΄͊͡, ͨ ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘, ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ AutoCAD. 

 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ˿ˢ˽˾, ͨ ͙ͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ Ύ͍π

͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͍  ͫͯ͡π

;͔͊ ͔͍ͫͦ͡ ͍ Allplan ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ˤ· ͔ͣͦ͗π

͔ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎ͦ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ̏ ͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ, ͭ ͊͟ 

ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͼ͍͔ͭͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͭͨͦͣ ͙͙͚ͤ͡, ͤ ͦ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚. ́ ͊͟, ͍ -ͦ

͔͍ͨͪ·ͻ, ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 

ͨͪͦ;͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ (͔ͨͪͦ, ͭ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡, ͼ͍͔ͭ). ʕ -͍ͦͭͦͪ·ͻ, ͫ ͙ͦ͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ, ;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊π

͍͙ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊͘π

͙ͤΎ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͒ ͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͍ ͍͔ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ;͔͔ͪͭ͗͊. ̏ ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͨͪ͊, ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͦΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

˿͙ͦ͡ Allplan ς Ήͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͨ ͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ, ͟ ͊͟ ͼ͍͔ͭ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͙  ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˻ ͙ͤ 

͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͍ͤͯͭπ
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͙ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͙ ͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͋ΌͪͦΦ  

˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͦͣ͡, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ

ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ (ˮ͘ ͫͦ͡Ύ).  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ, ͟ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙π

͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͨͪ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣ 

;͊ͫͭΎͣ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

̆ͦͭΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ BIM-ͦͤ͟ͺ͚ͦͪͣͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ, ͣ · 

ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨͦ͡Έπ

͘· Allplan, ͭ ͊͟ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ. ˴ ͊͟ ͪ͊͘ ͙ͨͪ 

Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͫ ͙ͦ͡, ͟ ͔ͪͦͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͺ͙͡Έπ

ͭͪͦͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦ͘π

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 



BIM-˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟  121 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʣʦʝʚ  

ˤ ͔ͨ͊ͨ͟ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͦͫπ

͍ͤͦͯ ͒͡Ύ ˤ͊΄͔͚ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͒ ͡Ύ 

͋Όͪͦ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͯ ͔͗ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋΅͔͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͫͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙π

ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ (͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟, ͟ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ, 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ Χύ ͙ ͭ͊ͣ 

͔΅͔ ͪ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·. ˮ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͻ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ, 

͊͟͟ ͙͋͊ͫ͘, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˤ͊΄ͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͤ ͔ ͫ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͘ ͍͊ͤͦͦΦ s ͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ Ήͭͦͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͣͦ͘ ͔ͨ ͙ͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ 

ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ, ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙͙͊ͣ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ. ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͤ͊ ͦͫπ

͍͔ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͫͦ͡, ͙ ͙͡ ͔͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͚͊͊͡-͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ (ͪ͊ͫ΄͙͔ͪπ

͙͔ͤ ͺ͚͊͊͡ *.dwt) ͔ͤͨͦͫ ͔͍͔ͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ Allplan. 

 

ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ˤ͊΄ͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦͤͦ͟ ͚, ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͪ͊ͫͭͦ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ 

͙͔ͨͦͫ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ, ͟ ͦͭͦͪ·͚, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͨ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 
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͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·, 

͔ͪͦͣ͟ ͫ͊ͣ·ͻ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ʕ ͊ͫ, ͙ ͙͡ ͦ͋Ά͔͙͙͔͒ͤͭ ͙ͻ ͨ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ

͙ͫͭ, ͘ ͍͊͒͊ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˻ ͨ·ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ 

ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ 60 ς 80 ͫ ͔͍ͦ͡, ͔ ͙ͫ͡ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡, ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͙ͣΌ͔΅͙ͻͫΎ ͔͍ͫͦ͡, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫ ͔͍ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍  ͒ ͙͎͔͊ͦ͡ ˿͚ͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͚͒ͦπ

ͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ζͣ·΄͙η ͨͦ ͨͯͫͭͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͨͪͦπ

͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯ, ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͙ ͙͡ ͔ͣͤΌ ̅ ͦͪͣ͊ͭ -  ʕ ·π

͋ͪ͊ͭΈ, ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͚ͫͦ͡. ʕ  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͚ͦ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ͒ͦπ

ͫͭͯͨͤ͊, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͒π

ͣͦͫͭΈΌΦ 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ʕ  ͫ ͯ͡;͔͊ ͔͍ͫͦ͡, ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͯ͗ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍ Allplan, 

͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

Ή͙ͭͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡, ͊  ͔ͤ 

͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˤ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ, ͍ ͙͙͒ͣͦͫͭΈΦ  
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ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ʕ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ (͙ͨͪ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͦ͡, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͋Όͪͦ), ͙ ͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ 

͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͦ͡, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ)͊, ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͔ ͦͭ ͔ͤͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ˤ· 

͒ͦ͗ͤ͡ · ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;π

ͤ·,ͣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ʕ  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦ, ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ, 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ !ƭƭǇƭŀƴ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͭ͘ ͔͎ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙. 

˴͎ͦ͒͊ ͚ͫͦ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͫͦ͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έπ

͚ͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͣͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
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ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩʣʦʷ  

˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ Allplan ͻͦͭΎ ͫ͊ͣ ͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͤ ͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔ͨͪ͊, ͭ ͙ͨ͊ 

͙͙͚ͤ͡ ͙  ͼ͍͔ͭ͊ ͨ ͔ͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͤ ͔ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ, 

͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͦ ͋ ͦͨͼ͙͙ ζ̅ͦͪͣ͊ͭη, ͭ ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

ͫͦ͡Ύ, ͊  ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͤ ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͫͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͘ ͫͦ͡Ύ, 

͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͭ. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͫͦ͡Ό, 

ͭͦ ˤ· ͙͔͔ͣ͊ͪͪͯͭ͟ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙  ͙ͤ͊ͫͭͪ͊π

͍͔͔͊ͭ ͔͊ͭͣ͘ ˽ ͔ͪͦ, ́ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡ ͙  ̇ ͍͔ͭ ͨ ͦ ˤ͊΄͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎͣ. s Έ͡π

͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ˿ ͙ͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡, ͨ ͙ͪ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͙͙͡ ͙͔͚ͫͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ. ʕ  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤ. 

 

˿͊ͣͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͤ  ͔ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟, 

;ͭͦ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ Ήͭͦͭ ͚ͫͦ͡, ͘ ͙͍͊ͣͫͭͯΌͭ ͔͎ͦ ͺͦͪπ

ͣ͊ͭ ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌ. ̏ ͭͯ ͦͨͼ͙Ό ˤ· ͙͙͡ ͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

˿͚ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͙ ͙͡ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͔͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊π

ͭ.͊ 
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́͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͋Όͪͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ, Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ, ͤ ͦ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͨ ͙ͪ 

͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ (BIM ͣ ͦπ

͔͒͡Έ) ͯ ͔͗ ͨͦ;͙ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, 

ͭͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ζˮ ͘ 

ͫͦ͡Ύη ͒ ͡Ύ ͔ͨͪ͊, ͭ ͙ͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͼ͍͔ͭ͊. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π

͍ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦ,ͦ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͍·͋ͦͪ 

͔͍ͫͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·, ͋ ͔͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ. 

˨͍͊ ΄͎͊͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·, ;ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ Ήͭͯ ͦͨͼ͙Ό, ͨ ͙ͪ ͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟: 

¶ ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 

˿͍͚ͦ ͍ͫͭ͊ ͅ ͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͘ ͔͍ͫͦ͡ ͦ ͨͼ͙Ό ˮ ͘ ͫͦ͡Ύ, ͫ ͎ͭͪͦͦ ͙͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦπ

͎ͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͨͪ͊, ͭ ͙ͨ͊ ͙͙͙ͤ͡, ͼ͍͔ͭ͊. 

¶ ˽ ͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ʕ ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ, ͍ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙  

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ˽͔ͪ͊, ́ ͙ͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͍͔̇ͭ͊ 

͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͯ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͘ ͫͦ͡Ύ, ͫ ͙ͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡. 

 

ˤ͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍͚ͫͦ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͎ͭͦ͒͊ ͨͪΎͣͦ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͫͦ͡Ύ, ͒ ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ, ͨ ͦ͊͟ Ήͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ. ˩ ͙ͫ͡ ͔͔͒͊͡ Ήͭ͊ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͫͦ͡Ύ ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡, ͭ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό  ˮ ͔ͣ͘π

͙ͤͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊. s ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ́ ͙ͨ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͘ ͊π

͙ͨͫΈ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ζˮ ͘ ͫͦ͡Ύη ͒ ͡Ύ ˽͔ͪͦ, ́ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͍͔̇ͭ. ̏ ͭͦ ͙͍͙͊ͭ͟π

͔ͪͯͭ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙ͭͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊. 
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¶ ˴ ͔͊͗͒ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟, ͒ ͡Ύ ͙͔ͣ͘π

ͤΎ͔͎ͣͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͍͔͊ͣͫͭͯͭͫ͘Ύ ͙͘ ͫͦ͡Ύ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͍ͨͪΎ͘π

͊͟ ͫͦ͡ΎΦ 

¶ ʕ ͔ͫ ͺͦͪͣ͊ͭ·, ͤ ͔ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͔ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟, ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ· ͍ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔π

ͣͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͦ͡Ύ, ͨ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͣπ

ͤΎ͔ͭͫΎ. 

 

́͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ, ;͔͙ͪͭͭΈ ͙͡ ͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͘ ͔͍ͫͦ͡, ͙ ͙͡ 

͔ͤͭ, ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͭ ͦ 

Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ, ͙  ͦͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟. 

ʂʣʘʩʩʳ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʘʚ  

˴͔ͪͦͣ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͫͦ͡ ͍ Allplan 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔΅͔ ͍͔͒ ͍͊͗ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡: ˴ ͊ͫͫ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙  ˴ ͊ͫͫ͡· ͍ͨͪ͊. ʕ  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˴ ͊ͫͫ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͋·ͫͭͪͦ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ ͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͍ͫͦ͡, ˴ ͊ͫ͡π

ͫ· ͍ͨͪ͊ ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έπ
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ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ζͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭη, ;ͭͦ͋· ͊͘π

΅͙͙ͭͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ ζͤ ͔͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͎ͤͦͦη 

͒ͦͫͭͯͨ͊. ˽ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͪͯπ

͍͙͔͔͚ͦͦ͒ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ ͙ͦ͒ͤͣ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟, Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͯͣͤ͊͘Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· 

͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ. ˮ ͔ͣͤͤͦ BIM ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͫ ͎ͣͤͦͦπ

;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͦ͋Ά͔ͣͤ· ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔ͯ͗ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͋Όͪͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ 

ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͒͊͘π

͙͚ͤ. 
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˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ Allplan ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ, ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍·͋ͦͪͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͣͦ͒π

͡,͙ ͍  ͍͔ͦͫͤͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͙͍͙͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ  

¶ ́ ͔ͯ͟΅͙͚, ͟ ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟: ʕ ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ, 

ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ Ήͭͦͭ ͚ͫͦ͡Τ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ͊͘͟·π

͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ ͦͪͣ͊ͭ. 

¶ ˾ ͔͙͔͒͊ͭͪͯͣ͟·͚, ͗ ͔ͭ͊͡Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟: ʕ ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͦ͡ 

͍͙͙͒ͣ· ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·. 

¶ ʕ ͙͙͒ͣ·͚ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚, ͫ ͔ͪ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟: ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͙͋ͦ͟͡π

͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͻͦͭΎ ͍͙͙͒ͣ· ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟, ͤ ͦ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͦ͟π

͍͊ͭΈ. ˩ ͙ͫ͡ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͦͨͼ͙Ύ ˻ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͤ͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͟͡ ͔ͫͦ͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ (͙͔͊͒͊ͤ͘ 

ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ), ͭ ͦ ͍͔ͫ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍·͋ͪ͊ͤπ

͔ͤͦ ͭ͊ͣ ͔͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

¶ ˹ ͔͍͙͙͒ͣ·͚ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚, ͋ ͔͊͡Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͣ͊ͪ͟π

͍͙ͪͦ͟: ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Φ 

 

˹͊ ͍͟ ͔͊͒͟͡ ʕ ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ, ʕ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍  ͙͒ ͎͔͊ͦ͡ ˿͚ͦ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ˿͚ͦ͡ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ ͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͍͔͎ͫͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍ͫͦ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͭ͊ͭͯͫ, ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ, ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͭ ͔ͯ͟π

΅͙ ͚͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ. 
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˴͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

˴͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͦ͡π

͔ ͍ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͚ͫͦ͡ ͍ ˴ ͔͊ͫͫ͡ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ ʕ ͙͙͒ͣ·͚ ͙ ͙͡ ˹ ͔͍͙͙͒ͣ·͚, Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˨ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ˤ· ͙͔͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ;͔͔ͪ͘ ͫ͊ͣͯ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˴ ͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

ˤ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ/ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗͘π

ͤͦͫͭΈ, ͭ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͊͟͟ 

͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ. ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˴͊ͫͫ͡ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ, ͭ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͙  

͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ. 

͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔͊ͭͣ͘ ˹ ͍ͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΧ, ͘ ͚͔͊͒͊ͭ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦͪΎ͍͚͒ͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ. ̏ ͭͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 

͎ͭͦ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊ͫ͟͡π

͍ͫͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ, ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͫͭ͘ΈΦ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͒ͣͦπ

͙ͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ˤ͊΄͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊, ͭ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ, ͍  Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͘ ͙͊ͨͫΈ ˭ ͊π
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͙͍͍ͣͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΧ ͙  ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔ͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ. ̏ ͙ͭͣ ͙͍͔͊ͣͫͭͯͭͫ͘Ύ 

͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ, ͙  ͙ͫͦ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΦ 

 

ˤ ͍͔ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͪΎͣͦ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗. ˨ ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔ͤπ

ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͦͦͤ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊. ʕ ·͍͙͔ͦͭ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  

˽͔͔ͪ;͙͙ͫͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ;͔͔ͪͭ͗͊, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ 

͙ͭ͊͋͡;ͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˤ ͫ ͭͦ͋͡ͼ͔ ˿ ͚ͦ͡, 

˴͊ͫͫ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˴͊ͫͫ͡ ͍ͨͪ͊ 

ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˴ ͊ͫͫ͊͡ ͍ͨͪ͊ ʕ · ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͭ ͍ͦͣͦ͗͘π

ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͪͦπ

͔ͭ͊͟. ʕ  ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, 

;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ ͔ͪ͒ͦ͡π

͙͗ͭΈ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡. ̏ ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟ ͔ͤ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡Φ ʕ  ˴ ͔͊ͫͫ͡ 

͍ͨͪ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ʕ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦ π
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ͫͭͯͨ͊ (͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͚), ˽ ͍ͪ͊ͦ ͤ ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ (͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚) ͙  ˹͔ ͭ 

͍ͨͪ͊ (͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚, ͋ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚). 
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˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣ, ;ͭͦ 

ͦ ͤͤ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ˴ ͔͊ͫͫ͡ ͍ͨͪ͊, ͙  ;ͭͦ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͫ ͔͍ͦ͡ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ·, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟. ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ

ͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˴͊ͫͫ͊͡ ͍ͨͪ͊ ͍  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ 

͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ˴͊ͫͫ͊͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͦ ͤ͊ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˴ ͊ͫͫ͡ ͍ͨͪ͊. ˹ ͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͔͍ͫͦ͡ ͤͯ͗ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ, ͨ ͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ, ͙ ͔ͣ͘π

͙ͤͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͨͪ͊Χ - ˹ ͍ͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͨͪ͊Χ ͙  ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͔͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͨͪ͊ Allplan, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͨ͊ͨ͟ ͙Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͫͦͭͪͯ͒π

͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ;ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͪͯͨ͟π

ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ, ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͫͭ͊ͤͦπ

͍͙ͭͫΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͊͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ 

Allplan. ˻ ͋·;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͊ͫͫ͟͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙  ͟͡ ͊ͫͫ· ͍ͨͪ͊. ˽ ͔ͪ͒ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͭͦ, ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͋·͙͡ ͙ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·, ͭ ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͋· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ̏ ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ˤ· ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͙͡ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡, ͙ ͙͡ ͔͗ ͍ ͨͦπ

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ, ͭ ͔͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˴͊ͫͫ͡ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͡ ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ, 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊ͫͫ͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΧ. ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ 

͍͊͒ͦ͟͟͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͪ͊͋ͦͭ·, ͍  ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ, ͙ ͋͘·ͭͦ;π

ͤ·. ̏ ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦͭͦͣͯ, ;ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͙͡ ˤ· ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Ό ζ˴ ͊ͫͫ͡η, ͙ ͙͡ ζ˴ ͊ͫͫ͡η ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό, Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ 
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˻͋ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔͙ͭ͡ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˮͤ͊;͔ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘. 
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ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʩʣʦʡ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ, 

͍ͨͪ͊͒͊, ͤ ͔ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣΦ ˩ ͫ͡ ͙ 

ˤ· ͙ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘, ͤ ͦ ͙ͨͪ ͫ͊ͣͦͣ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘, ͭ ͦ ͙ͦͤ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͣ·ͫ͊͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊ 

͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͚ͫͦ͡, ͍  ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡π

;͔͊ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ΄͎͊ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣ, ;ͭͦ͋· ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡, ͙ ͔͒͊͡Έͤͦ 

͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘. ˴ ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͍ͫͦ͡, 

ͻͦͭΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, Ήͭͦ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭͪͯ͒͊Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯ 

͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͔͍ͨͪ͒͊π

͙͔ͪͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͚ͫͦ͡Φ  

ˤ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ, ͍  ͍͙͙͊ͫͣͦ͘π

͙ͫͭ ͦͭ ͍·͘·͍͔͚͊ͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

¶ ˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊. ̏ ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͡ ͙͔͚ͤͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦπ

͚ͫͦͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͊π

͙ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͦ͡ (͔ͪ͊ͣͪͤ͘·͔ ͼ͔͙ͨ Χύ. 

¶ ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ʕ ·͋ͪ͊ͭΈΧ 

͙͙͡ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈΧ ͍  ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͦ͡Ύ. 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ ͦͪͣ͊ͭ, ͭ ͦ ͙͍͙͚͔͊ͭͪͯͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ - 

 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͊͘ ͙͊ͨͫΈ ͍  ͒ͦͨͦ͡π
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͔͙͔ͤͤ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͙͒͊͡Φ ͔ͦͤ͟. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͨͼ͙Ό ͭ ͔͊͗͟ 

͒͡Ύ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ʕ ·, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ, 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͫͦ͡, ͙  ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ·, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͻ͙͔ͦͭͭ ˤ͊΄͔ͣͯ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͯ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤ͟π

ͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͙ͫͦ͡ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ, ͭ ͦ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ Allplan ͫ  ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͔ͪͫ .͚ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ· 

͍͟͡Ό;͔͔͊ͭ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͙ͣ ͙  ͙͍͙͔͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍ 

͔ͦͤ͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ IFC ͘ ͙͊ͨͫΈ ˹ ͔ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͙ͫͦ͡Φ 

̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͦ͒π

ͤͦͣ ͔ͫͦ͡Φ ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ Ήͫͨͦͪ͟π

ͭ͊ ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͙ͫ͊ͣ ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͙͘ Allplanη (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 212). 

̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͦ͡, ͟ ͦͭͦπ

͔ͪͦ ʕ · ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ͊΄͔͚ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ, ͙ ͫͨͦ͡Έπ

͚͔ͯͭ͘ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ s ͍͙ͭͦͣ͊ͭͯ͟ ͔͍ͫͦ͡. ˩  ͔ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 

ˤ·͔͋ͦͪ ͔͍ͫͦ͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ʕ ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ, ͍ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·ͦ͘π

͍͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚ͫͦ͡Φ ˨ ͎͚ͪͯͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ Ύ͍π

͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ, ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦη ͫͺͦͪπ

͙͍͎ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ˭ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟π

΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͙ ͙͡ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͟ ͍͙͊͡΄͔͚ ζͣ·΄͙η ͨ ͦ Ή͔͡π

͔ͣͤͭͯ. 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ 

͙ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͣ· ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
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͙͔ͤ ͔͍ͫͦ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

˹ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ· ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ·͍͔͔͊ͭ͟ ͙  ͔͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͭ ͦ 

ͯ ˤ͊ͫ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͋͘ 

͙ͤͻ, ͙  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͋Όͪͦ ͻͦͭΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤπ

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·, ͤ ͦ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͔͔ͤ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ ͟V: ˿ ͙ͦ͡ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 297) 
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˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ BIM-ͦͤ͟ͺ͎ͦͪͣͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ,͊ ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͒Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊, 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͊Ύ ͙͘ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡, ͫ ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙  ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭ͊ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ ͫͭΈ BIM ͣ ͔ͦ͒͡Έ, ͟ ͦπ

ͭͦͪ͊Ύ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ ͙͙ͫͭ͊͒ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘π

ͫΎ ˤ͙͊ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͙ ͔͊ͭͣ͘, ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͒ ͔͙͙ͭ͊͘͡π

͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ. ̉ ͭͦ͋·, ͙ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦπ

ͫ·ͦ͟͡, ͤ ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙, ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊͡π

͙͙ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ Allplan ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ˿͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙  ͫ ͙ͭπ

͙͡ ͙͙͚ͤ͡, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ ͫ ͙ͭ͡Ύ͙ͣ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙Ύ ͙  ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έͤ·͙ͣ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 

͙ͦ͒ͤ ͔͙͒ͤͫ ͍͔ͭͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘. 

 

˿͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ 

͙ ͭͦͭ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͋ ͔͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͔͎ͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ. 

͙̏ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˤ· ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͔͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͒Ό ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ BIM ͙  ͨͦπ

Ήͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͊͊ͣ͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͚ͫͭ͡ ͦͭͦ͋π
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͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊, ͒ ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π

͙ͭ͡Έ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͺͦͪπ

ͣ͊ͭ͊Φ 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʠʣʷʤʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

˿͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͡Έ͔͙ͭͪͤ͊ͭπ

͍ͯ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ 

ζͦ ͋·;ͤ·ͣη Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ: ̂ ͦͪ͘, ̊ ͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟, ˭ ͙͍͊͊͟͡ ͙ 

˾͍͊ͫͭͪͦ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͙͙ͫͭ͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͫͭ·ͻ 2D-Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ 3D-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͨ ͙ͪ;͔ͣ 

͔͒ͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͊͘ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔. ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͨ ͔͔ͪ͒ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͤ͊;͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ ͊ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔͔͔ͣͤ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͍ͪΎ͒ ͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔͋͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊ͤͦ͘π

͍.ͦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͦ ͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͣ ͎ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙͒· 

ͨͦ͡Έ͘·, ͦ ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭ ͦͭ͊͘͟·π

͍͊ͭΈͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙͔ͨͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Έ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͘π

ͭͪ͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤͭ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͨͪ͒·π

͒ͯ΅ͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙  ͨͦͤΎ͙͡ 

ͫͭͦΎ΅͙͚ ͊͘ ͔͚ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ. ˹ ͙͍͔͔͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͡ ˤ· 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͔ͭͤ·, ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͫͭͯΌ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟, ͙ ͙͡ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͫ  ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ ̏ ͭͦ ͔͗ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
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͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨͪ͊, ͭ ͙ͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ̅ ͦͪͣ͊ͭ. 

˿͙͔͍ͭ͡·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͙ ͙͡ ͙͙ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͨͦ-

ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋,͊ ͒ ͡Ύ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ό͔ͨͪͦ, ͭ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͼ͍͔ͭύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

˸͔͗͒ͯ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͫ ͙ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͒͊ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ: 

¶  ̂ͫ ͙͔͚ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍  ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ, ͍  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫ ͙ͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ/͙͔͍ͫͭ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͡ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ (2D- Ή͔͔ͣͤͭ͡) 

͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͒͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

¶ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ˿ ͙ͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ, ͟ ͊͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͤ ͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡, ͤ  ͦ˿ ͦ͡ΌΦ ̏ ͔͔ͣͤͭ͡·, ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙π

͔ͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͫͦ͡ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˮ ͘ ͫͦ͡Ύ, 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊ Ή͙ͭͣ ͙͔ͫͭͣ͡ ͙͙͚ͤ͡, ͙ ͤ·͙ͣ ͫ ͍͙ͦ͊ͣ͡, ͫ  ͨͦπ

ͣͦ΅ΈΌ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔ͤͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ 
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ˤ ͔ͨ͊ͨ͟ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͡Ύ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͯ͗ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 

͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͒ͦͣ. ̏ ͭͦ ͔͗ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙͡π

͙͚ͤ: ͘ ͔͒ͫΈ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͊͟͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͚ͤ͡, 

ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͤͦͫ͊ ͙ ͍ͤͦ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ˻ ͋ͦͪ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ - ˻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ς ˿ ͙͙ͭ͡ ͙͡π

͙͚ͤ, ˿ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ, ˿ ͙͙ͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ. 

 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ, ͒ ͡Ύ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌΦ ʕ  

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͊ ͙͍ͭͤ͊͟ ͙͡ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͦ ͨͼ͙Ύ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊, ͙ ͙͡ ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭ͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊π

͔͙͗ͤΎ, ʕ ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͘ ͔͊ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·. ˨ ͡Ύ ͙ͫͭπ
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͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ Ήͭͦ ͔ͨͪͦ, ͭ ͙ͨ ͙͙͚ͤ͡ ͙  ͼ͍͔ͭ, ͒ ͡Ύ ͙ͫͭ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ Ήͭͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ̂ ͦͪ͘, ̊ ͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟, ˭ ͙͍͊͊͟͡ ͙ ͙͡ ˾͍͔͊ͫͭͪͦͦ ͙ͦ͋ͪ͊͘π

͔͙͔͗ͤ ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘. ˿ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͺͦͪͣ͊π

ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͊͘π

͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· Allplan ͦ ͋͊͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͣ ͊ͫπ

΄ͭ͊͋͊ ͙ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ, ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʠʣʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

ˤ͙ͤͯͭͪ Allplan ͦ ͋͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ˿ ͙͔͍ͭ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙  ˿ ͙ͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻπ

͙ͤͦͫͭ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͔͒ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔΅͙, ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊π

Ύͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙ͫͤͦͤͣ͊ͣΦ  ˿ ͙͔͍ͭ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͡π

͔͗ͤͤ·ͣ ˿͙͔ͭͣ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ. ˽ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ, ͭ ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒ ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͙ ͙͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗π

͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

˩͙ͫ͡ ˤ·, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͻ͙͔ͦͭͭ ;͔͙ͪͭͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 2D-

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ-

ͪ͊ͤͦͣͯ͘, ͭ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˿ ͙͔͍ͭ͊͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻπ

ͤͦͫͭΈ ͙ ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ - ̉ ͔ͪ;͔͙͔ͤ. ̉ ͔͔ͪ͘ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ͊ͣͯ ͍͔ͨͦͪͻπ

ͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͍ͦ͒ ͙͙͙ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦ͒͊ ͡ ͚ͦͣ͊ͤͦ, ͟ ͊͟ 

ˤ· ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ζͨ ͪͦͫͭ·ͻη Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ. 
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͔̂͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˽ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͙ͫͭπ

͔͍ͯ͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ, ;ͭͦ͋· Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ 

͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ˤ͊΄͔͎ͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͙͡ 

͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͭ ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 

ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ, ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π

͙ͤΎ. 

́͊͟ ͊͟͟ ˤ͊ͣ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ, ͭ ͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣπ

ͤΎ͔ͭͫΎ. ˹ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘, ͎ ͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͫ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ, ͫ ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ, ͋ ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋π

ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭͪͦ͟π

͍͙͊ͤΎ ͙ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦΦ ̏ ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦπ

͍͔ͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ, ͟ ͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, 
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͙ͨͪ ͔ͨͦ͊͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡ ͯ ͔ͫͭͤ. ˨ ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͗͊͡π

͎ͣͦͦ ζͅ ͦͪͣ͊ͭ͊η ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

Allplan (͔ͫͭͤ͊, ͟ ͦͦͤͤ͊͡, ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭΧύ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͊ ͙͍͙ͭ͟π

͚͔ͪͯͭ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨ ͯͤͭ͟ ˿ ͙͔͍ͭ͊͡Ύ ͨͦπ

͍͔ͪͻͤͦͫͭΈ ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦͭͦͣ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

 

˿ Ή͙͙ͭͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫ ͙͔͍͚ͭͦ͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 2D-Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

͔͙ͫ͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ʕ  ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ 

Ήͭͦͣͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͫ ͔ͭͤ ͨͦ͊͘͟ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͙͔͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͍ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ. 

̏ͭͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨ ͙͍ͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ -  ˽ ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟. ˽ ͙ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫ ζ͙ ͔ͤͭ͡π

͔ͭͯ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣη Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͘ ͔͒ͫΈ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͒͊ͭ͟π

͍͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒π

͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ͊͘͟ ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
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˨͡Ύ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͍ͫͭ͡·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔΅͔ ͪ͊͘, ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨπ

ͼ͙Ό ͫ ͪ͟·ͭΈ ͙ͨͪ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ. ̏ ͙ͭͣ 

ͣͦ͗ͤͦ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͒ ͙ͦͫͭ;Έ ζ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡η ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͯ ͎ͣͤͦͦπ

͚͚ͫͦͤͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͒͡Ύ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͊͘Ύ͍ͦ;͎ͤͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊, ͔ ͙ͫ͡ ͒͡Ύ Ήͭͦπ

͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͫͭπ

͔͍͡·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ. 

̉ͭͦ͋· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ ͙ͤ͊͋͒ͭΈ ˿ ͙͔ͭͣ͡ ͙͙͚ͤ͡, ͙ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͦͨͼ͙Ό ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ, ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ, ;ͭͦ͋· ˤ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫͦ ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ζˮ ͘ ͫͦ͡Ύη, ͭ ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͫͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ  ͔ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡, ͤ ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͡ΌΦ ˴ ͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͙ͦ͡ ͍ Allplanη (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 

118), ͊ ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ Ήͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͚ͦ͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻ ͔͔ͨͪ͒π

͔͙͔ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙  ʕ ·͋ͦͪ ͫͦ͡Ύ/ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ. 

˴͚͊ͦ͟ ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ, ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͍ ·͍͋ͪ͊ ͔͎ͦ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͫ͊͟, ͨ ͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˤ· ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͯ ͨͯͤͭ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡. 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͦ͡, ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͨͪπ

͔͔͒ͤ͡ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ζˮ ͘ ͫͦ͡Ύη, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦͭ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ͙ 

ͫͭͦΎ΅͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. ˻ ͙ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙͊͘π

͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙π

͒ͦͣ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ  ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͭͨ͊ ͙͙͚ͤ͡Φ ̏ͭͦ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ 2D-Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟π

ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˴ ͊͟ ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ, 
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ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫͦ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͺͦͪͣ͊π

͍ͭͦ ͟ ͫͦ͡Ύͣ, ͟ ͊͟ ˤ· ͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͫͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͨ ͔ͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ. ̏ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ˤ͊΄͙ 

͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͫͦ͡Φ  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͭͫͤͦ ͫͦ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍ Allplan, 

͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͫͦ͡, ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ˿ ͙͙ͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͻ 

 ͙˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͫ ͙͊ͣ ͙͙ͫͭ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡ΎΌͭπ

ͫΎ ͙͡΄Έ ͍͚ͦͫͤͦͦΦ 

˿ ͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͫͭͣ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ʕ · ͍ ͒͊ͤπ

ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͭΈ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͯ  ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͪ͊͟Ύ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ ˨ ͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ˤ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͔ͣͤΌ ʕ ͙͒ -  ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋. 

 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͙͔͚ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊, ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͣ ͔ͤΎͦͫ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 
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¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͙ͫͭ͡Ό ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗π

͙ͤΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͭ ͦ ͔͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͦ͒ͤͦπ

͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ, ͤ ͦ ͦͤͦ ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͍ ·͋ͪ͊ͤ 

͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊. 

¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͨͦ͊͘͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊, ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

͔͍ͫͦ͡, ͒ ͔͚͍͙͔͔ͫͭͭͤ͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔ͣ͡ ͔͍ͤͭͦ, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗, ͭ ͙͊͟ͻ, ͟ ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈΦ ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˽ ͔͔ͪ;͙͙ͫͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ;͔͔ͪͭ͗͊, 

͙͙͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊. 

 

ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ, ;ͭͦ ͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͨͪ͒ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ, ͙  ͔͎ͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊. 
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ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʪʠʣʠ ʣʠʥʠʡ ʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ   

̆ͦͭΎ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨ ͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ʢ ͫ ͙ͭ͡Ύͣ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͙ͫͭ͡Ύͣ ͨͦπ

͍͔ͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͫͯ͡π

;͙͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ, ͤ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙ͻ ͍ 

͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͪͫͯͪͫ· ͫ ˤ͊΄͙͙ͣ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͪͦ;͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ, ͣ · ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͚ͫͭ͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͦ͋ͦͪͣ͘·ͣ ͦ͋Ά͔π

ͣͦͣ ͙ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͎͙ͦͯ͟͡ 

ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͋Όͪͦ. 

ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡, ;ͭͦ ˤ· ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ Allplan ͒ ͦ͗ͤ͡· ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͪ͊π

͍͙͊ͣ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ, ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έπ

΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦΦ ̏ ͙͙ͭͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ˤ· ͔͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ ͦͭͤͦπ

΄͔͙͙ͤ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͋Όͪͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ, ͫ ͭ͊ͤπ

͒͊ͪͭ·, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͒͊ͭ͟π

͍ͪͦ͊ͭΈ, ͟ ͊͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͣΌͤ ˿͔͍͙ͪͫ - ˻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ς ˿ ͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡, ˿ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ, 

˿͙͙ͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ. ́ ͙͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ, ͪ ͊ͫπ

΄͙ͪΎͭΈ ͙͙͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ́ ͎ͦ͒͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͫͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ. ˨ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

͙ͫͭ͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˹ ͍ͦ·͚, 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Χ ͙  ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˹ ͍ͦ·͚. ˨ ͚͔͊ͭ ͒͡Ύ 

ˤ͊΄͔͎ͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ; ͒ ͡Ύ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˤ· ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒͟ (ID-͔ͤͦͣͪύ. ˩ ͙ͫ͡ ˤ͊ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡, ͭ ͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͻ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ, ͦ ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ ͍ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ 
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˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ˤ͊΄ ͍͍ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ OK, Ή͙ͭͣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˹ ͊ ͍ͭͦπ

ͪͦͣ ΄͎͔͊ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͦͭͦ͋π

͔͙͙ͪ͊͗ͤ. ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͡ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊, ͟ ͚͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ όͯͦͪ͘, ́ ͙ͭͪͻ͍ͦπ

͟,͊ ͘ ͙͍͊͊͟͡, ͪ ͍͊ͫͭͪͦ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ) ͙ ͙͡ ͚͊ͦ͟͟ ͺͦͪͣ͊ͭ (͔ͨͪͦ, ͭ ͙ͨ 

͙͙͚ͤ͡, ͼ͍͔ͭ) ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͚͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ. ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ Ήͭͦ ͊͗͟π

͒·͚ ͪ͊͘ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟. ˨ ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

;͔͔ͪ͘  ͔ͨͦ͡ Χ. 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ, 

ͭͦ ͔͚͍͚͔͒ͫͭͯͭ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ, ͍ ·͙͋ͪ͊Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ, ͙  ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚ͫͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ, ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ˤ͊ͣ, ͟  ͙͔ͨͪͣͪͯ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͭͦ͋π

͔͙ͪ͊͗ͤΎ, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋π
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͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ. ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ + ͘ ͊ 

˿͙͔ͭͣ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͘ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͔͔͗͊ͣͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 

˹͍ͦ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͔͚ͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͊͟͟ ͙ͨͪ 

͍ͤͦͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ  ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟, ͟ ͊͟ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄.͔ 

˿͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡, ͫ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎπ

͊ͤ͘· ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔͍ͫͦ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ 

͔͒ͫ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͯͦͪ͊͘, ́ ͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟, ͨ ͔ͪ͊ ͙ ͙ͭͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ 

͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ˤ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ ͙ͨͪ 

͍ͤͦͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͋·͙͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ 

͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟, ͙ ͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͋Όͪͦ. ̏ ͙ͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦπ

͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ̅ ͚͊͡ -  ˹ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟, ͦ ͭͪ͟·ͭΈΦΦΦ 

͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ProjectPilot. 

 

˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͋Όͪͦ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦ͟π
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ͭ-͊ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͍  ͺ͔ͦͪͣ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 

͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͋Όͪͦ. ˻ ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͟͟ ΄͊͋ͦͤ͡, ͟  

ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪͫͯͪͫ· 

͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟. 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ VI: ˿ ͙͙ͭ͡ ͙͙͚ͤ͡, ˿ ͙͙ͭ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 

299) 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦ, ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͚͔ͭ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍ Allplan ͙  

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͫ ͍͔ͦͫͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, 

͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͙͡ ͟ BIM, ͙ ͙͡ ͔ͤͭ, ͎ ͔͒ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Allplan. ̏ ͙ͭͣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗͘π

ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋΄͙ͪͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ, ͙ ͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ, ͙  ͦ ͋ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͊ͭͪ͘ ͙͔ͯ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͊ͫͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͋ · ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͫͦ͊ͫͦ͡π

͍͙͊ͤΎͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ̏ ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ BIM ͟ ͦͤͺͦͪͣͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˿ ͔ͭͤ͊ ͎ ͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ, ;ͭͦ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ 

͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Φ ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͋͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

ͤ͊;͊͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͙ͭͨ;ͤ· ͙ ͫͯπ

΅͔͍͔ͫͭͤͤ· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙. ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͦ;͙ͭ ͯ ͍͔ͫͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͒ ͎͙͔ͪͯ, ͤ ͊ͨͪͦπ

͙͍ͭ, ͦ ;͔ͤΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ· ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ ͊͒͊͘π

ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ  ͦͦͤͤ͟·ͣ 

͔ͨͪͦͣͦͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣΦ 
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˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

Allplan ͨ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔: 

¶ ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒π

͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊. 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙  

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ ͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

¶ ͔̂͗ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟. 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Allplan 

͒͡Ύ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙  ͨ ͔͍͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ. 

˴͔ͪͦͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͔͔͊͒͊ͭ͘ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͒ ͙͎͔͊ͦ͡ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ (ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͫͭͤ·, ͨ ͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ 

͔ͫ;͔͙͔ͤ ͦͦͤͤ͟͡·Χύ, ͊  ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ ;͔ͪ;͔͙͙ͤ, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͟ ͊͟ ͗͒ͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘, ͨ ͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙  ͊ ͙͍ͭͪ͋ͯͭͦ, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ. 
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˴͔ͦͤ;ͤͦ, ͒ ͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ 

͚ͫ͊ͣͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Allplan, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ;͔ͪπ

͔͔͚ͭ͗ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ PDF ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͦ ͭπ

ͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟, ͨ ͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͍͔͒ͯͣͪͤͦ ͍ ͍͙͔͒ 

͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ, ͪ ͔͊ͣͪͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͭΦ͒Φ ̏ ͙ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, 

͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ˹  ˩Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͦπ

Ήͭͦͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ˹ ˩ͨ ͔͔ͪ͒͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC. ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫπ

͎͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺͦͪͣͯ, ͍  ͦ͟ ͚ͭͦͪͦ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͫ;͙ͭ·π

͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔, ͍ ͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄ͭ͊ͣͨ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙ͭ͡Ύ 

͙͙ͤ͊͒ͨͫ: ͨ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ, ͟ ͊ͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ, ͤ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ͊͒ͨͫ͊ͤͦ. ˩ ͙ͫ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ, ͭ ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭπ

;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟  ͔ͤͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

΄ͭ͊ͣͨ ͊ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͋ ͔͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ˤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͫͭ͊͟. 

BIM ͙  Allplan ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ AEC 

(Architecture, Engineering, Construction ς ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟, ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͪͦπ

͍͙͔͊ͤ, ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦύ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ͋ ͙͙͔͔͋ͦͭ͟͡ IFC, ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π

͍͊ͤ· ͍͔ͫ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

(͔ͫͭͤ͊, ͦ ͤͦ͟, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΧύ, ˴ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ (ͺ͔ͪͣ͊, ͅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΧύ 

͙ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· (͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ, ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ, ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͪ͊ͫͨͪπ

͔͙͔͒ͭ͡͡ΈΧύ. ˴ ͊͗͒ͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Allplan, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊π

͔ͭͫΎ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͭ ͙ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFC (IFCObjectType). ̆ ͦͭΎ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͦͭ 

IFCObjectType, ͔ ͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͫ  ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͦͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘. ˽ ͍ͪ͊͒͊, ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˽ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ζͤ ͔͚ͭͪ͊͡Έͤ·͚η 

ͦ͋Ά͔ͭ͟. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ IFCObjectType 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ. 
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ˤ͔͎ͫ͒͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡, 

͔ͤͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Allplan, ͙ ͙͡ ˤ· ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ, ʕ · ͔͙ͣͦ͒͡π

͔͔ͪͯͭ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ 3D ͣ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡. 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͙͔͔ͦͤͫͭͪͯͪͯͭ͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔͔ͭ ͍ 3D-

ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙ ͙͡ ͔͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͤ͊͋͒ͭΈ ͙ͭͨͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFCObjectTyp. ́ ͦ ͔͗ 

͔ͫ͊ͣͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ ͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

SmartPart, ͦ ͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊, ͟ ͊͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ˤ͊ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ Allplan ͫ ͦπ

͒͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ IFCObjectTyp, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦπ

ͫ·͙͟͡, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͙  ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ, ͟ ͊͟ ͙ ͍͔͔͒͘, ͯ ͍͙͔ͫͦ͡, ;ͭͦ ͍͔ͫπ

͎͒͊ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ 3D-Ή͔͔͔ͣͤͭ͡, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ;͙ͫͭ·͔ 2D-Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͒ ͔͊͗ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ SmartPart, ͙ ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ. 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ 

BIM ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ IFC ʕ ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͪΎͣͦ ͙ͨͪ 

͔͎ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊;͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ, ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͊͋͘·ͭ·, ͙ ͙͡ ˤ· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟, ͟ ͙͔͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·, ͊  ͙͔͊͟͟ ͔ͤͭΦ ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π

ͣͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊, ͭ ͊͟ 

͊͟͟ ͙ͤ͊;͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣͤͦπ

͎ͦͪ͊ͭͤͦ͟: 

¶ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 3D ͎ ͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ

͙͔ͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͊ͪπ

ͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

¶ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͭͨ͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFC (IFCObjectType) 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͗ ͔͔͎͊ͣͦͦ͡ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟, ͊  ͔͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 3D 
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͔ͭͦ͡, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔΅͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ: ͭ ͊͟ 

͊͟͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ о5 ͔ͭͦ͡ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭ͟π

ͭͯͪͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͔ ͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͭͦ ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡·, ͫ ͣͦͭͪΎ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ, ͨ ͔͔ͪ͒ ͔ͨͪͦ͋π

͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͘ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ʕ  ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭ 

Allplan ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ, ͙  ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ ͔ͨ ͙͍ͪͦͦ͘π

͙͒ͭͫΎΦ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͘ ˤ͊΄͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͣ͊ͪͦͫ͟, ͭ ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤπ

ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͣ͊ͪͦͫͯ͟, ͫ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ, ͊  ͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻη ͭ ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͙ͦ͋ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚  ˽ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· - 3D-͔ͭͦ͡ ͍ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͙͡  ˸ ͊ͪͦͫ͟ ʕ · ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͊ͭͣ͘ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟. 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ς Ήͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ 

 ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 
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ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͣͤΌ ˽ ͍ͪ͊͊͟ - ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͙ͣͦ͒ͯ͡ - ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͙͔ ͍ͦ͘ π

͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 174).  

͙̏ͭͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͊͘͟ ͍͔ͫͻ ͔ͯ͗ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

͍ͭͦ, ͍  ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ, ͭ ͙͔͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ. ̉ ͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ˹ ͍ͦ·͚ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ ʕ · ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔ͫͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͣͦπ

͔ͣͤͭ ͍ Allplan ͙  ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ˻ ͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͎ ͪͯͨͨͯ IFC, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ́ ͙ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFC (IFC 

ObjectType). 
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˩͙ͫ͡ ˤ· ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ˤ͊΄ ͍·͋ͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ OK, ͭ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͭπ

͙ͪ͋ͯͭ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͫ ͙ͨͫ͊͟. ʕ ͔͔͔ͤͫͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͫͭͦͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ˹͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·,͚ ͭ ͊͟ ͊͟͟ ˤ· 

͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͭͨ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ, ͍  ͚͊ͦ͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ˤ͊΄ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ΄͎͔͊. ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͚ ͔ͤͦͨ͟͟ 

͍͔ͦ͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ˹ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·,͚ ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ Allplan ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ LC/. ˮ ͘ ͔͎ͤͦ ˤ· ͭ ͔π

͔ͨͪΈ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
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˻ͤ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ˤ͊ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͙  ˤ͊΄ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

Allplan ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Φ ʕ  Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ 

͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ, ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͤ ͔ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͔ ͙ͭͨͦͣ ́ ͙ͨ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFC (IFC ObjectType), ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͫͭ͊ͤͦπ

͍ΎͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ζProxysη (͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ-͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊ͣ͟ύ. ̏ ͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͣͦͯͭ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͭͨͯ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ζͣ ͔͙͊ͭ͊ͣ͟η ς ͨ ͯͫͭ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͋͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ. ˹ ͔ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͨͦΉͭͦͣͯ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪ ͔ͣͦ͒π

͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚, ͟ ͊͟ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙́ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ IFC (IFC ObjectType). 
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 s͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͙ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍  Allplan 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙  ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙͙ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ˿  ͙ͻ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ;͔ͪπ

͔ͭ͗͊ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨͦͭͦͣ 

͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͎͚ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣ, ͨ ͔͔ͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΦ ˸· ͍͔͔ͫͦͭͯͣ ˤ͊ͣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͫͤͦ͊π

͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ;ͭͦπ

͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Allplan ͙  ͍ Ήͭͦͣ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ. 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ BIM ͙  BIM ͣ ͔ͦ͒͡ ͙͟ ͊͟ ͋͊͘ ͔͒ ͊ͤͤ·ͻ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ BIM 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙  ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 

͙͔ͣΌͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˻ ͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͚͒Φ x ͔͘ ͙ͻ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ BIM ͤ ͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. ʕ ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊͘π

ͤ͊ ͟  ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔͎ͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͤ ͔ ͣͦπ

͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ,͊ ͤ ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡, ͙  ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒͡Ύ 

BIM ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡. 

˿͊ͣ Allplan ͯ ͔͗ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͦ͋΄͙͔ͪͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ς Ήͭͦ 

ͦ͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔, ͟ ͊͟ ͙ ͣΎ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ, ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͙͡ ID-Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˨ ͊π

͔͔͡ ͙͒ͯͭ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͍·π

ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˻ ͙ͤ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ, ͫ ͔ͨͼ͙π

ͺ͙;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ (͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭ͊͟͡, ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͊ͪπ

͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ, ͭ ͙ͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ...). ˸ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡, ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ, 

ͤͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ́ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͒π

ͤ͊ͦ͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͟ ͦπ

͔ͭͦͪͦ ͒ ͦͫͭͯͨͤ ͍ͦ ͦ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ, ͭ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ˹˩ ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔π
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͙ͤΎ, ͙ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ˤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡Φ ˽ ͙͔ͪͤ͊͒͗͡π

ͤͦͫͭΈ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ, ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͚ 

͙͙ͦ͋ͦͪͣͦͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΦ 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔π

͙ͤΎ, ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͊͟ ͟ IFC-͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͊  ͍  ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ

ͤͦͣ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ Allplan-͙͊ͭͪ͋ͯͭ·. 

˨͡Ύ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ ͔͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪπ

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ (Allplan- ͙ ͙͡ IFC-

͙͊ͭͪ͋ͯͭ·ύΦ ˻ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͡ ͍ 

ͣͤͦ͗ ͔͍͔ͫͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ (PropertySet) Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ˤ͙͊ͣ ͊ͭπ

͙ͪ͋ͯͭ, ͙  ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·  

˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ, Allplan ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: 

¶ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟,  ˽ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ, ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙   

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͡Ό͋ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͯ ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͦπ

͙͒ͯ͡.  
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¶ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Άπ

͔ͭ͊͟, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ 

ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡Φ  

 

¶ ͔͔̉ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ s ͙ͭͪ͋ͯͭ·, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˻ ͤ͊, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͯ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ (͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ, ͫ ͔ͭͤ͊ Χύ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͫͯͭπ

͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͎͒͊ͦ͊͡ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͭͨͪΈ, ͫ  ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·, ͙ ͘π

͔͙ͣͤͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͊  ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·, 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͔ 

͙͙͊ͨͫ͘Φ 
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π

͙ͤΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͙  ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˥ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔π

͙ͤ Ύ (͙͒ͤ͊͡, ͍ ·ͫͦͭ͊ ...) ͙  ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

Allplan (ID-Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Χύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙  ͫ;͙π

ͭ·͍͊ΌͭͫΎ, ͙  ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ·. ˽ ͦπ

Ήͭͦͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͫͪ·ͣ. ̉ ͭͦ͋· 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ ͙͋ͦͪͣͦͫͭ͘Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍͊ ͙͍ͭͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͊π

͙͟  ͔͟ ͊͟ ͪ͊͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͍ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͻ BIM ͣ ͔ͦ͒͡Ύͻ, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ, ͭ ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ, ͤ ͔π

͍͙͙͒ͣ·͙ͣ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͦ͋ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ /  ͫ ͪ͟·ͭΈ ͺ͙͙ͫͪͦ͟π

͍͊ͤͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙͙͡ ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭπ

ͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· Allplan. ́ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͘ ͙͊͒͊ͤΎͣ 

buildingSmart ͙ IAI, ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͎ͭͭͯͪͤͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤ͡· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ (PSetCommon). ˿ ͍͔ͦͦͭͭπ

͍͔ͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ BaseQuantities ͭ ͊͟ ͗  ͔ͦ ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. ʕ  
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͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͡ ͙ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ Ή͙ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ 

ͦ͋Ά͔ͣ. 

˴ Ήͭͦͣͯ ͔΅͔ ͤ͊͒ͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͫ  ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˮ ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ ˻ ͭπ

ͤͦ΄͔ͤ ͙Ύ ͙  ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭΣ ͙  ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ, ͭ ͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ 

͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. ˻ ͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 

͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͍ Allplan ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡  ͙PARENT (˾˻˨ˮ́˩˶̎ - 

͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚) ͙  CHILD (˾ ˩ˣ˩˹˻˴ - ͨ ͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚). 

 

˴ ͔ͨͪͦͣͯ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͟͟ PARENT ͔ͫͭͤ͊, ͍  ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡, ͍  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫͭͤ· ͔ͨͪͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ 

CHILD. ʕ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͨͪͦͣ ͣ͊ͪͦͫ͟ ͦͤ͊͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͫͭͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͦͣ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ PARENT, ͊  ͣ͊ͪͦͫ͟ 

ͦͤ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͎ͤͦ CHILD. 

˿͙ͦ͒͊ͤ͘  ͔ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭͦ ͍ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ, ͘ ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Allplan, ͊ ͭπ

͙͍ͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ, ͍  ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
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BIM ͙  ͎͔͚ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘π

͙͔ͣ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡, ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ʕ  ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͔ͭ͊͗͟, ͊ ͤ͊ͦ͡π

͎͙;ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͦ͋΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡, ͍  ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ͤ͊͘π

;͙ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡·, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͟ ͊͟ ͙ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 

ͭ͊͟ ͙ ͙ͭͨ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͙  ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͦͦͪͭΈ ͫ ˤ͊΄͙͙ͣ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό, ;ͭͦ͋· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͒ͦͫͭ;Έ 

͙͔͙͒ͤͭ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·. ˶ ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟  ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ Excel 

͙ ͭΦ͒Φ ...), ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π

͙ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎΦ 

ˤ Allplan ʕ · ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͭ ͍ͤͦ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ͦ ͭͪ͟·͍͊Ύ ͦ ͋΅͙͚ ͍·π

͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪ·;͚ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ˤ͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ˽ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹ ͦπ

͍·͚ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ ʕ · ͍͍ͤͦΈ ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˻ ͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͤ͊ ͔͡π

͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥ ͪͯͨͨ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͘ ͙͊ͨͫΈ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ˽ ͦΈ͡π

͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ, ͟ ͯ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ͙  ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˹ ͍ͦ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ;ͭͦ͋· ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͣͯ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό. ˭ ͔͒ͫΈ ˤ· ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͡Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

ͭ:͊ 

¶ ˮͣΎ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ͊, ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͣ ͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ. 

˭͎͍͊͊ͤ͡·͔ ͙ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟· ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒, ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͙ͣΎ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·. 

¶ ͙́ͨ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͒ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͚͊ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙. ˨ ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ́ ͔ͫͭ͟ (͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͚), ˿  ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ 

ͭͦ;͚ͦ͟ (Float), ̇ ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙  ˨ ͊ͭ͊. ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ 

͙ͨͪ Ήͭͦͣ - ́ ͔ͫͭ͟, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͊͟͟ ͍͋ͯ͟·, ͭ ͊͟ ͙ 

ͼ͙ͺͪ·. ˹  ͦͫ  ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͙ͭͨ͊ ͔́ͫͭ͟ ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ·, 

Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

¶ ͙́ͨ ͍͍ͦ͒͊, ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˴ ͔ͪͦͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͦ͒͊, ͘ ͔͒ͫΈ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 

͔ͭ͊͗͟ ComboBox ͫ ͍ ͍ͦ͒ͦͣ ͙  ComboBox ͋ ͔͘ ͍ ͍ͦ͒͊, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 
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CheckBox. ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ComboBox ʕ · ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨπ

ͫͦ͟, ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͘ ͊͒͊ͤͦ 

ˤ͙͊ͣ (͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊) ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͦ (ͫ ͍͍ͦ͒ͦͣύ. 

CheckBox ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͦ͒ ˨  ͙͊ ͙͡ ˹ ͔ͭ. 

¶ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͘ ͤ͊ͦ͟ ͍ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘, 

͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ΌͭͫΎΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͍ ;͙͍ͫͦͦͣ͡ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ˩͙͙͒ͤͼͯ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͊͗ͤ͊ 

͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

¶ ˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͘ ͔͊͒͊ͭ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ˤ· ͔͒ͫ͘Έ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ʕ ͊ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͫͯ͡π

;͔͊ ComboBox. 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔π

͙͚ͤ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡, ͘ ͍͊͒͊  ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έπ

͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͘ ͤ͊π

;͔͙͔ͤ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·. 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͍͍ͦ͒͊ ͨ ͦͻͦ͗ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ ͊ ͙́ͨ ͍͍ͦ͒͊, ͙  ͔͎ͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΦ 
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˩͙ͫ͡ ˤ· ͨͪͦ΄͙͡ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ OK, ͭ ͦ 

ˤ· ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ʕ ·͋ͦͪ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊. ʕ ͊΄ ͭͦ͡Έͦ͟ 

;ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ˤ͊ͣ ͍͔ͨͪ͒Έ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͡Ό͋ͦͣͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 

ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·  

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͭͨ ͙ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ,͊ 

ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ;͙ͭ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ, ͤ ͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͒͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊: 

¶ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ·, ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ˤ͙͊ͣ, ͊ ͙ͭͪ͋ͯπ

ͭ· ͙͘ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ. ́ ͊͟ ͊͟͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ˤ͊΄͙ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

͋Όͪͦ, ͭ ͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͦ ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊͒ͣπ

͙ͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊. 

¶ ˴͔ͪͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͟ ͊͗͒ͦͣͯ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ͍͙ͤͯͭͪ Allplan 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ˹ ͔ͦͣͪ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͨ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͔͔͊ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ͭ ͦ ͦͤ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͦͤ ͋·͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ, ͍ ͔ͨͪ͒ Έ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͍ͤͦ·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ʕ · ͔ͦͭͣ;͔͔͊ͭ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͨͪ͊π

͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ, ͙  

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ. ̏ ͙ͭͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ̂ ;͙ͭ·͍͚͔͊ͭ, ͨ ͍ͪ͊͒͊, ͍  

Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘, ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͡ ͔ ͙͙͒ͤͼ· ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦπ

ͣ,ͯ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͦπ

͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎΦ ˽ ͦΉͭͦπ

ͣͯ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊, ͒ ͔͚͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͭ΅͊π

͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤͦ, ͙  ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ, 

͔͊ͦ͟͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͊͗͟π

͎͒ͦͦ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ͊. 
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˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙͙͡ ͙͔ͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˨ ͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͟ ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪπ

͋ͯͭΦ ̏ ͙ͭͣ ͦͤ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͟,͊ ͤ ͦ ͙ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ˤ· ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊π

͡ΎΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ʕ  ͦͭ ͙͡;͙͔ ͦͭ ͔͙ͦ͋ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ˹ ͍ͦ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙  ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ+η ͙  ζXη ͫ ͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΌ ͎ͪͯͨͨͯ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͟ ͊͟ ͯ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ;ͭͦ 

͎ͪͯͨͨ· ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ Allplan ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ, ͤ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ, ͭ ͦ ͔ͦ͋ Ή͙ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫπ

ͪ·ͣΦ 

˾͊͋ͦͭ· ͫ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭͦ ͍ 

͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪͦ͘͡ ͙ ͔͙͙͍͚͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˤ͊΄͊ BIM ͣ ͦπ

͔͒͡Έ, ͭ ͔ͣ ͦ͋΄͙͔͔ͪͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

(͔ͫͭͤ͊, ͟ ͪ·΄͊, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΧύ, ͟ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͙ ͔͔ͣͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 

ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͊ ͙͍ͭͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ 

͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ όͨ͊ͨ͊͟ ˿ͭ͊ͤπ
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͒͊ͪͭύ, ͘ ͙͚͊͒͊ͤ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ buildingSmart (PSets) ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͋Όͪͦ. ̉ ͭͦ͋· ͙ͻ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͊͗͟π

͒·͚ ͪ͊͘, ͻͦͭΎ ͙ͦͤ, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͙ ͔͒ͤͭ;͙ͤ·, Allplan ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˤ͊ͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˿  ͔͎ͦ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͔ͫΈ ˹͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͙ ͙͡ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͙ͣ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ·. 

˻ͫͤ͊΅͚͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͪ͊͘π

͔͔͒͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ;ͭͦ͋· Ή͙ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͊ͪ͊ͤπ

͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͙ͫ͊ͣ ͔ͦͨͪπ

͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘, ͣ · ͦͻͦͭͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ˤ͊ͣ ͔͎ͦ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͔ͯ͗ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͤ͊ͭ͘, 

͙͔͊͟͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍ ͋Όͪͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣ, ͭ ͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ 

Ή͙ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ˤ·͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫ  

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͯ͗ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͙͡ ͊͡Έπ

͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͡Ό͋ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡. 

˿͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ˹͍ͦ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙  ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ʕ ͊΄ 

ͤ͊͋ͦͪ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͻ͙͔ͦͭͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ ͊ͭπ

͙ͪ͋ͯͭ, ͙ ͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ̏ ͭͦ ͙͔ͣπ

͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ, ͤ ͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͭ͊ͣ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ, ͭ ͦ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͎ͦ 

͔͔͒͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͍͊͡ ͍͙ͤͯ͘ 

͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟. 
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˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ͊͘π

͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͊ ͔ͣͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͒ͦͫͭͯͨ, ͭ ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦͻͪ͊π

͔͙ͤͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͋Όͪͦ (ͨ͊ͨ͊͟ STD), ͙ ͤ͊;͔ ͣ· 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͔ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ ˮ ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯπ

Ό΅͔͎ͦ ˽ ͔ͪͦͭ͊͟. ˴ ͊͟ ͪ͊͘Σ ͟ ͎ͦ͒͊ ͪ ͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͫ ͔ͨπ

ͼ͙ͺ͙;ͤͦͣ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͭ͊͟, ;ͭͦ͋· ͍͊͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˴ ͊͟ 

͒͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯπ

͍ͭͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ;ͭͦ ˤ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͊͟͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙κ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ. 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͘ ͤ͊;͔π

͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ, ͅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ. ˻ ͭͫΌ͒͊ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍ 

͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭͤͦπ
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͙͔ͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͣ ;͊ͫͭΎͣ ˤ͊΄͔͚ BIM ͔͙ͣͦ͒͡ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͔ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͙ͦ͋ͻ ͺͯͤ͟π

ͼ͙͚  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͙ ͙͡  ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͡Ό͋ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡, ͙ ͙͡ ͗ ͔ ͍·͍͊ͭ͘Έ ˨͙͎͊ͦ͡ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

;͔͔ͪ͘ ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ. ̋ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͍ ͔ͤͣ ͨͦ ͟ ͔ͤͦͨ͟  ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

ˮ͘ ͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͼ͔π

͙ͦͣ͟͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ ʕ · ͨͦͯ͡;͊π

͔͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ Allplan ͘ ͊ͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣ, ͟ ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ 

͍ͤͦ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊π

ͣ .͙ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͍͔͒ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͋ͦͪ͊: 

¶ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·: ˿  Ή͙ͭͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͯ ͔͗ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡, ͟ ͔ͪͦͣ ͔ͭͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭͪπ

͋ͯΌͭͫΎ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͙͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π

͙ͫ͟Φ ʕ ͔ͣͫͭͦ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ, ͫ ͻ͔ͦͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍ 

ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘. 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·: ̂ ͔͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ, 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ. ˻ ͙ͤ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͺ͚͊͊͡ ˮ͘π

͎͋ͪ͊ͤͤͦͦΦ 
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˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ 

͔ͪͦͣ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˤ͙͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͦͨͼ͙͙ ͫͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ˿ͦ π

ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͍͙͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͺ͊ͭ͟, 

͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͙͡ ͭ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ ͙͡ ͔ͤͭ. ˭ ͙͔ͤ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͤ· ͨͦ ͔ͤ͒ͦͫͣͦͭͪͯ 

͔ͯ͗ ͙ ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˽ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦ·͔ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, Ήͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 

¶ ̂͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤ͘π

ͤͦͣ, ͙ ͙͡ ͭ͊ͣ ͙͔ͣΌͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ. 

¶ ̂͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͻͦͭΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ˮ͘π

͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙ ͙͍͊ͭͤ͟·, ͤ ͦ ͭ͊ͣ ͔ͤͭ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 

¶ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͊͟π

͙͍ͭͤ·, ͙  ͭ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻ ͤͦ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

¶ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͻͦͭΎ ͊ͭπ

͙ͪ͋ͯͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ, ͤ ͦ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟, ͊  ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ ͔ ͙͍͔͊ͭͤ͟. 



172  Allplan 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, Ήͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 

¶ ̂͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔ͣΌͭ 

ͫͭ͊ͭͯͫ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ. 

¶ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͊͟π

͙͍ͭͤ· ͙ ͭ͊ͣ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

¶ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ, ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ 

ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘, ͙ ͙͡ ͭ͊ͣ ͙͔ͣΌͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟. 

¶ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ 

ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦ,ͣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ͦͤ ͙͔͙ͣ͡ ͍ ˮ͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͡Ό͋ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙ ͙͡  ˽ ͔͔͔͙ͪͤͫͭ, ͯ ͒͊π

͙ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ˮ ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙  ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ, ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ˤ͊ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˩ ͙ͫ͡ ˤ· 

͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ·, ͟ ͙͔͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ, ͭ ͦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ ͫͤ͊;͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͦ͒ͤͯ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ, ͙  ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

͍͊ͤͦͦ͘ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔΅͔ ͪ͊͘ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ς ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋ͦͪ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

ˤ͙͊ͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘, ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ͙ͣ 

buildingSmart (PSets) ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔ͤ 
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͙͍͔͊ͭͤ͟. ̏ ͙ͭͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͔͔͚ͤͤ͊ͣͪͤͤͦ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ 

͔ͯ͗ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˹ͦ ˤ·, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ 

͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ, ͨ ͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ˤ· ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ 

͙͎͒͊ͦ͡ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ·. 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ VII: s ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (ͫͣΦ ͫͭͪΦ 304) 
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͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 
˨͔͔͊͡ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ

ͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔, ͨ ͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ (͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ˿ͭ͊ͤπ

͒͊ͪͭ US Army Corps of Engineers - ˮ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͍͚ͦͫ͊͟ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ 

͙ͫ͡ ˿̊ˢ - ͒ ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ IFC). ˻ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦπ

͙͒ͣ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋π

΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

ˣ͔͘ ͔͙ͦͭ͒͟͡ 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ - IFCFooting 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤ, ͫ ͦπ

͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣ ͍ͤͭͦ (

˶͔ͤͭͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ,  ̅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͭ͡·,  ˿ ͭͦ͋͡;͊π

ͭ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ). 

 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͋ ͪͯͭͭͦ ς GrossFootprintArea 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ ͔ͭͭͦ ς NetFootprintArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ͋ͪͯͭͭͦ ς GrossVolume 
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- ˻͋Ά͔ͣ ͔ͤͭͭͦ - NetVolume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetFootingCommon 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

- ͙́ͨ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ς Reference 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ς Name 

˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͟ ͊͟ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍  IFC ͤ ͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ, ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ 

;͔͔ͪ͘ Attribut Reference. 

ʉʪʝʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ - IFCWallStandardCase 

˽ͪͦͫͭ·͔ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͔ ͔ͫͭͤ·, ͨ ͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍·͔ͫͦͭ ͙ ͙͔͒ͤ͡. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids ̏ ͔͔ͣͤͭ͡ 

- ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· - Connections 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς Area 

- ˻͋Ά͖ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetWallCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͫͭͤ͊ ς IsExternal  
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- ˴ͦ ΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ς WithClipping 

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ς LoadBearing 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ς AcousticRating 

- ˾͊ ͔͔͙͔͒ͤ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗. ͫ ͔͙ͭͤ͊ͣ ς Compartmentation 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͭͤ· ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗. ͘ ͊΅͙ͭ· ς Flammability 

ʉʪʝʥʳ ʦʙʱʠʝ - IFCWall 

˸͎͚ͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ͔ͫͭͤ· ͙ ͔ͫͭͤ· ͫ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

- ˿͔ͦ͒Φ Ή͔͔ͣͤͭ͡· - Connections 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς Area 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 
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¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetWallCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͫͭͤ͊ ς IsExternal  

- ˴ͦ ΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ς WithClipping 

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͊Ύς LoadBearing 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ς AcousticRating 

- ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗Φ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ς Compartmentation 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͭͤ· ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗Φ ͊͘΅͙ͭ· ς Flammability 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͯ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͔ͫͭͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͫͦ͡Ύ. ˨ ͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ PSet 

͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͔͚ͫ ͔͔ͫͭͤ. 
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ʇʨʦʛʦʥʳ ʠ ʙʘʣʢʠ - IFCBeam 

͔͔̏ͣͤͭ͡·, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚  ˽ ͎ͪͦͦͤ, ͋ ͊͊͟͡ ͙͘ ͣͦπ

͒ͯ͡Ύ ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦΥ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͡  ˿ ͙ͭͪͦͨ͊͡,  ͋ ͊͡π

͟ ,͙  ͣ ͊ͯΉͪ͊ͭ͡ ͙  ͣ͘ ͦ͒ͯ͡Ύ ˴ ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ς CrossSectionArea 

- ˣ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ (͍͔ͪ͊ͪͭ͊͘͟ ͍ͨͦ-͙ͫͭ) ς OuterSurfaceArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetBeamCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͡-  ͭς IsExternal  

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͊Ύς LoadBearing 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˹͊ͦͤ͟͡ ς Slope 

- ˽͔ͪͦͭ͡ ς Span 
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- ͙́ͨ ͙͋͊͟͡ ς Reference 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋͊͟͡/͎ͨͪͦͦͤ͊ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

ʂʦʣʦʥʥʳ - IFCColumn 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˴ ͦͦͤͤ͊͡. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ - CrossSectionArea 

- ˣ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ (͍͔ͪ͊ͪͭ͊͘͟ ͍ͨͦ-͙ͫͭ) - OuterSurfaceArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetColumnCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͡-  ͭς IsExternal  

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͊Ύς LoadBearing 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ͙́ͨ ͦͦͤͤ͟͡· ς Reference 

- ˹͊ͦͤ͟͡ - Slope 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͦͤͤ͟͡·ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 
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- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ - IFCSlab 

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˽ ͔͔ͪπ

ͪ͟·͙͔ͭ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͍·ͫͦͭ· ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ - SideArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetSlabCommon 

- ˹͔͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ς IsExternal  

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͔ς͔ LoadBearing 

- ͙́ͨ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ς Reference 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ς WithClipping 

- ˿͎ ͔ͦͪ͊ͣͦ ͔ς Combustible 

- ˹͊ͦͤ͟͡ ς Slope/PitchAngel 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ς AcousticRating 

- ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗Φ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ - Compartmentation 

- ˴ͦ ΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς ˸ ͔͊ͭͪ ͙͊͡ 
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- ˥ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ς ProductionYear 

- ˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ς ConcreteDensity 

˭͊͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͊  ͊͟͟ ͔ͣ͊ͭπ

͙ͪ͊͡ ͒ ͡Ύ ζͫ ͦ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎη, ͻͦͭΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒π

͚ͤͦͫͦͤ͡ ·͙ͣ. 

ʂʨʦʚʣʷ - IFCRoof 

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡·͔ ͙ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˴ ͍ͪͦ͡Ύ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς SurfaceArea 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetRoofCommon 

- ͙́ͨ ͪ͟·΄͙ ς Reference  

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͡-  ͭς IsExternal  

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ - ProjectedArea 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͟·΄͙ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 



182  Allplan 

- ˴ͦ ΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ς SolarPanel 

ʉʪʝʨʞʝʥʴ - IFCMember 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͫͭͦΎ΅͙͔, ͨ ͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͦͦͤͤ͟͡· Ή͔͔ͣͤ͡π

ͭ·, ͍  ͔͍ͨͪ ͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˴ ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤπ

͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͍ Allplan ͤ ͔ͭ, ͭ ͙ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ - CrossSectionArea 

- ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ- OuterSurfaceArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetMemberCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͡-  ͭς IsExternal  

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ͔ͤͫͯ΅͊Ύς LoadBearing 

- ͙́ͨ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ς Reference 

- ˹͊ͦͤ͟͡ ς Slope 

- ˽͔ͪͦͭ͡ - Span 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 
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ʇʣʠʪʘ - IFCPlate 

˽ͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ, ͦ ͚͒ͤͦͫͦͤ͡·͔ ͙͙͡ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤ͡π

ͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·, ͭ ͊͟ ͙ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·. ˿ ͦ͋π

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͭ͡ ͍ Allplan ͤ ͔ͭ. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ 3D ͣ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ˽ ͦ͡Έ͘Φ 

͊ͪͻΦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙   ˽ ͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ/Ȩɋɖɛɓɥɥ ɕɔɈɋɖɛɓ. ͙ ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ s ͪͻ͙π

͔ͭͭͯͪ͊͟. ́ ͙ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͔ͪͦͣ· ς Voids̏ ͔͔ͣͤͭ͡s 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ - SideArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetPlateCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͡-  ͭς IsExternal 

- ˿͙ͭ͊ͭ;Φ ˹͔ ͫͯ΅͊Ύ ς LoadBearing 

- ͙́ͨ ͙ͨͭ͡· - Reference 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˴ͦΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 
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ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ - IFCReinforcingBar 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˴ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ -  s ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ. s ͡Έ͔ͭͪπ

͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͼ͔͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 

SmartPart (˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ς x ͔͘ ͔͙ͦͭ͒͟͡ - x ͔ͭͦͤ - Χύ. ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊ͣͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͯ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙ͭͨ IFC ObjectType. s ͪͣ͊π

ͭͯͪ͊ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π

͙ͫ͟.  

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ ς NominalDiameter 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ς CrossSectionArea 

- ˨͙ͤ͊͡ ͫ ͔ͭͪ͗ͤΎ ς BarLength 
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- ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ς BarSurface 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Allplan_ReinforcingBar 

- ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͟Φ ͤͦͪͣ· ς ShapeCode 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ ͎͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͪͦ͊͟͡ ς BendingDiameter 

- ˨͙ͤ͊͡ ͟ ͪΌ͊͟ ς HookLength 

- ͎̂ͦ͡ ͪ͟Ό͊͟ ς HookAngle 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ ͎͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͪͦ͊͟͡ ˴ ͪΌ͟ ς HookBendingDiameter 

- ˤ͔ͫ/ ͨ ͎ͦΦͣ ς WeightPerMeter 

- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς CountOfBars 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ς Name 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙ͫͭ͊͡ ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͨ ͙ͪ ͙͍͙͙͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ͫ ͍͚ͦπ

͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ, ͤ ͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ;͔π

͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ʕ ͔ͣͫͭͦ 

Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ, ͙ ͙͡ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊. 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͣͦπ

͔͔͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˿ ͔͍͙ͪͫ - ˻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ - s ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͍  

͔ͨͯͤͭ͟ ˴ ͊ͫͫ͡ ͙ͫͭ͊͡. 



186  Allplan 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʢʘʤʠ - IFCReinforcingMesh 

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˴ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ - 

ˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͊ ͙͍͙ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͪ͊͟ ͙  ͤ ͊͒ͦͨͦͪͤ·͔ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˿͔͙ͭ͟-͙͙̊ͪͤ͊ς MeshWidth 

- ˿͔͙ͭ͟-˨͙ͤ͊͡ ς MeshLength 

- ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ς CrossOverlaping 

- ˽ͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ - LongitudinalOverlapping 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Allplan_ReinforcingMesh 

- ͙́ͨ ͔͙ͫͭ͟ - PredefinedTyp 

- ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͟Φ ͤͦͪͣ· ς ShapeCode 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ ͨͪͦ͒Φ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ς LongitudinalBarNominalDiameter 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ ͨͦͨΦ ͔͔ͫͭͪ͗ͤς͚ TransverseBarNominalDiameter 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨ ͪͦ͒Φ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ς 

LongitudinalBarCrossSection Area 
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- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨ ͦͨΦ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ς 

TransverseBarCrossSectionArea 

- ͎̊͊ ͨͪͦ͒Φ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ς LongitudinalBarSpacing 

- ͎̊͊ ͨͦͨΦ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ ς TransverseBarSpacing 

- ͙ͨͪ ͔ͤ ͨͦͫͦͣ͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ: 

- ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͟Φ ͤͦͪͣ· ˥ ͙͋ͦ;ͤ·͚ ͙ͪͦ͟͡ ς BendingShapeCode 

- ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͎͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͪͦ͊͟͡ ς BendingParameters 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͭ͟ ς Name 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙ͫͭ͊͡  ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

- ˤ͔ͫ ͔͙ͫͭ͟ - WeightOfMesh 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ, ͒ ͡Ύ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ, ͭ ͔͊͗͟ ͔ͤ 

͍ͤͦͫΎͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ, ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, 

͊ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΦ 

ʃʝʩʪʥʠʮʘ - IFCStair 

͔͔̏ͣͤͭ͡·, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͘ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ  ˶ ͔͙ͫͭͤͼ͊, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͍͙͒ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetStairCommon 

- ͙̉ͫͦ͡ ͔͍ͨͦ͒ͫͭͯͨͤͦ͟ ς NumberOfRiser 
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- ͙̉ͫͦ͡ ͔͚ͨͪͦͫͭͯͨ ς NumberOfTreads 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ͨ ͔ͦ͒ͫͭͯͨͤ͊͟ ς RiserHeight 

- ͙͙̊ͪͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭͯͨ ς TreadLength 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ς IsExternal 

- ͙́ͨ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ς Reference 

- ˽ͯͭΈ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ς FireExit 

- ˽͙͎ͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ ͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ - HandicapAccesible 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ͔́ͪ͋. ͨ ͍͔ͪͦͫͭ ς RequiredHeadroom 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

ʈʘʤʧʘ - IFCRamp 

͔͔̏ͣͤͭ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚  ˽ ͪΎͣ͊Ύ ͪ͊ͣͨ͊, ͙ ͙͡ 

 ˿ ͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣͨ͊, ͙ ͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦ;͙ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚ 

(˶͔͙ͫͭͤͼ͊, ˽ ͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ, 3D ͣ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡), ͟ ͦͭͦͪ·͚ ;͔͔ͪ͘ ͍͍ͦ͒ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͪ͊ͣͨ·. ́ ͙ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

˾͊ͣͨ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ, ͤ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒ Έ ς SurfaceArea 
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- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetRampCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͊ͣͨ͊ ς IsExternal 

- ͙́ͨ ͪ͊ͣͨ· ς Reference 

- ˽ͯͭΈ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ς FireExit 

- ˹͔ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙ ͚ς HasNonSkidSurface 

- ˽͙͎ͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ς HandicapAccesible 

- ͔́ͪ͋. ͨ ͍͔ͪͦͫͭ ς RequiredHeadroom 

- ͔́ͪ͋Φ ͤ͊ͦͤ͟͡ ς RequiredSlope 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ˨͙͔͊ͣͭͪ - Diameter 

- ˹͊ͦͤ͟͡ ς Slope 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͣ·ͨ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 
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˻͔ͭ͒͊͟͡ 

ʆʢʥʦ - IFCWindow 

͔͔̏ͣͤͭ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˸ ͊ͪͦͫ͟ ͦͤ͊͟, ͣ ͊ͪͦͫ͟ 

͍͔͙͒ͪ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˸ ͔͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ SmartPart ˻ ͤͦ͟ ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ 

͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͚ ͊͟͟  ͣ ͊ͪͦͫ͟, Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 

͋·͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͍  ͔ͨͪͦͣ ͦͤ͊͟. ˻ ͔͔ͫͭͤͤ͟͡·͔ ͍͔͙͒ͪ ͍ Allplan ͣ ͔ͦ͒ ͙͡ π

ͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͦͤ͊͟Φ ˽ ͔ͪͦͣ ͦͤ͊͟ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ˿͔ͭͤ͊, 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͣ͊ͪͦ͟π

ͫ.ͯ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͣ͊ ͦͤ͊͟, ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˻ ͤͦ͟, 

 ͍Allplan ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͦͣ͊, ͟ ͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͍  ͦ͟π

ͭͦͪͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, ͪ ͔͊ͣͪ͘· ͔ͨͪͦͣ͊, ͊  ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, ͨ ͦπ

͔͙ͦ͗ͤ͡ ͔͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͣ͊ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ̏ ͙ͭ 

͔ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͍ ͙͙͒ͣ· ͍ Allplan ͤ ͔ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͊  ͊͟͟ ͯ ͎͔͙ͯ͋ͤ͡͡Ύ 

͙͙͡ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡.  

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˤ͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍  ͫ ͔ͭͤͯ ς FillsVoids (via OpeningElement) 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities OpeningElement 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ͙͙̊ͪͤ͊ ς Width/Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς NominalArea 
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¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetWindowCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ς IsExternal  

- ˴ͦΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ς SecurityRating 

- ͙́ͨ ͦͤ͊͟ ς Reference 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ ͙ς AcousticRating 

- ˨·ͣͦ͊͘΅͙ͭ͊ ς SmokeStop 

- ˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ ς GlazingAreaFraction 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ ς PsetGlazingType 

- ˴ͦ͡-͍ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ς GlassLayers  

- ˶͙͙͍͊ͣͤͪͦ͊ͤ ς IsLaminated 

- ˿ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ς IsCoated 

- ˢ͙͍͔ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͫͭͦ͟͡ ς IsWired 

- ˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͔͙͊ͭͤͤ͘Ύ - ExternalShadingCoefficient 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ς PsetManufacturerTypeInformation 

- ˹͔ͦͣͪ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ς ArticleNumber 

- ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelReference 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelLabel 

- ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ς Manufacturer 

- ˥ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ - ProductionYear 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤ͊͟ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ͙́ͨ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς ConstructionType 

ˤ͔ͫ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦͤ͊͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ 

͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ SmartPart, ͨ ͔ͪͦͣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. ˽ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ SmartPart ͭ ͔͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͔ͭͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͊͟͟ IFCOpening̏ ͔͔ͣͤͭ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟, ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·ͣ. ˻ ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ˿ ͔ͭͤ͊ - ˽ ͔ͪͦͣ ς 

͔́ͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ς ˸ ͊ͪͦͫ͟/SmartPart. ˻ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔π

͙ͫ͟ͻ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭͦ ͍(BaseQuantities), ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫͭπ

ͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ 
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ɼʚʝʨʴ - IFCDoor 

͔͔̏ͣͤͭ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˸ ͊ͪͦͫ͟ ͦͤ͊͟, ͣ ͊ͪͦͫ͟ 

͍͔͙͒ͪ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˸ ͔͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ SmartPart ˨ ͍͔ͪΈ, ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έπ

ͤͦ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·  ͚͟ ͊͟  ͣ ͊ͪͦͫ͟, Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͚ ͋·͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͍  ͔ͨͪͦͣ ͍͔͙͒ͪ. ˻ ͔͔ͫͭͤͤ͟͡·͔ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ, ͟ ͊͟ ͍͔͙͒ͪ ό͒ͦ ͨͦ͊͡ύ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ Allplan ͫ ͦ͒͊͘π

ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˨͍͔ͪΈ. ˨ ͍͔͚ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ˿͔ͭͤ͊, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ· 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͣ͊ͪͦͫͯ͟. 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͣ͊ ͔ͫͭͤ·, ͫ ͎ͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙  

˨͍͔ͪΈ, ͟ ͊͟ ͯ ͦͦͤ͟,  ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ,  ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͪ ͔͊ͣͪ͘· ͍͔͙͒ͪ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·, ͊  ͍͙͙͒ͣ· ͊͟͟ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͙͙͡ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪπ

ͣ͊ ͍ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡.  

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˤ͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍  ͫ ͔ͭͤͯ ς FillsVoids (via OpeningElement) 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities OpeningElement 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ͙͙̊ͪͤ͊ ς Width/Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς NominalArea 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetDoorCommon 
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- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ς IsExternal  

- ˴ͦΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ς SecurityRating 

- ͙́ͨ ͍͔͙͒ͪ ς Reference 

- ˽͙͎ͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ς HandicapAccesible 

- ˿͊ͣͦ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ς SelfClosing 

- ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ς FireExit 

- ˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ ς GlazingAreaFraction 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙ ͙ς AcousticRating 

- ˨·ͣͦ͊͘΅͙ͭ͊ ς SmokeStop 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ ς PsetGlazingType 

- ˴ͦ͡-͍ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ς GlassLayers  

- ˶͙͙͍͊ͣͤͪͦ͊ͤ ς IsLaminated 

- ˿ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ς IsCoated 

- ͔́ ͙͍͙͔ͪͣͦͫͭ͊ͭͪͦ͊ͤ ς IsTempered 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ς PsetManufacturerTypeInformation 

- ˹͔ͦͣͪ ͊ ͙ͪͭͯ͊͟͡ ς ArticleNumber 

- ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelReference 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelLabel 

- ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ς Manufacturer 

- ˥ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ - ProductionYear 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͒ͪ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ͙́ͨ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς ConstructionType 

- ˹͊ͨͪ˻ͭͪ͟ ͍͔͙͒ͪ - OperationType 

ˤ͔ͫ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͣ͊ͪͦ͟π

ͫͯ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ {ƳŀǊǘtŀǊǘ, ͨ ͔ͪͦͣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪπ

͒͊;͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͣ͊ͪͦͫͯ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 

{ƳŀǊǘtŀǊǘ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ͊͟͟ LC/hǇŜƴƛƴƎ͔͔̏ͣͤͭ͡, ͟ ͦπ

ͭͦͪ·͚, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟, ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·ͣΦ ˻ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫͦπ

͔͙͔͙͔͒ͤͤ ˿͔ͭͤ͊ - ˽ ͔ͪͦͣ ς ́ ͔ͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͊ ς ˸ ͊ͪͦͫ͟κ{ƳŀǊǘtŀǊǘΦ ˻͔ͨͪπ

͔͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͔ͨͪͦͣ͊ 
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(BaseQuantities), ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫͭͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͦ͡ 

͔ͨͪͦͣ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ 
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ʌʘʩʘʜ - IFCCurtainWall 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫ ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ̅ ͊ͫ͊͒, ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡· ͙ Ύ͍͡ΎΌͭπ

ͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ ͔ͭ ͎ͦ ͫͤ ͊ͪͯ͗.͙ ́ ͙ͨ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ̅͊ͫ͊͒ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ 

IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ͙͙̊ͪͤ͊/́ͦ͡΅͙ͤ͊ - Width 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ς Area 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetCurtainWallCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ς IsExternal 

- ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ς FireExit 

- ˿͎͔ͦͪ͊ͣ· ͚ς Combustible 

- ˴ͦΉͺΦ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ς ThermalTransmittance 

- ͙́ͨ ͺ͊ͫ͊͒͊ ς Reference 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - FireRating 

- ˴͊ͫͫ͡ ͍͙ͯͦͦ͘͘͟͡Ύͼ͙͙ ς AcousticRating 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ ς UD_PanelGlazingType 

- ˴ͦ͡-͍ͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ ς GlassLayers  

- ˶͙͙͍͊ͣͤͪͦ͊ͤ ς IsLaminated 

- ˣ͔ ͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͫͭͦ͟͡ - SafetyGlas 
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- ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ ς SunBlind 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͊ͫ͊͒͊ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς MaterialName 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ̅ ͊ͫ͊͒ ͍ ͔ͫ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͙ ͔ͫͭ͊͟͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡. ˩ ͙ͫ͡ ͺ͊ͫ͊͒ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͦ͘π

͍ͦ͡Έͤͦ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͫͦ͋ͪ͊Έͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ (ͣ͊ͪͦͫ͟), ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͪͯͨπ

ͨͯ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ, ͟ ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 

͙ͭͨ͊ IFCObjectType ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ - IFCCovering 

͔͔̏ͣͤͭ͡·, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ  ˽ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

˻͔ͭ͒͊͟͡, ͙ ͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͚  ˹ ͙͗ͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ,  

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͙͡  x ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς ContainedInSpace 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˽͡ ͦ΅͊͒Έ - Area 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetCoveringCommon 



BIM-˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͯͪͫ͟  197 

- ˴͊ͫͫ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ς FireRating 

- ͙́ͨ ͔͙ͦͭ͒͟͡ - Reference 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗Φ ͊͘΅͙ͭ· ς FlammabilityRating 

- ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ς Finish 

- ˻͋΅͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ς TotalThickness 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ - Material 

˾͙͊͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ Ή͔͡π

͔͍ͣͤͭͦ ͍ IFC ͤ ͔ ͫͯ΅͔ ͍͔ͫͭͯͭ, ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙́ͨ 

͔͙ͦͭ͒͟͡ (Reference/Typ). 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫ ͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͦ ͋΅͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ ͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡. 

˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˩ ͙ͫ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͭ ͦ ͦͤ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ̏ ͭͦ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͋ ·͊͡ ͙͡ ͫͦπ

͒͊ͤ͊͘ ͔ͦͭ͒͊͟͡ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤ͡ ,ͭ ͙ ͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
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ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ - IFCRailing 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ·͙͡  ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͯ ͤ͟ͼ͙ ͙  ˻ ͎͔͙ͪ͊͗͒ͤΎ ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡·, ͙  ·͍π

ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͊͒͊͘;͙ ͎͙͍͙ͦͦͪ͊͗͊ͤΎ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦͪͯ;͔͚ͤ, ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ͦͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ ͙͡ ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔. ́ ͙ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ IFCRailing ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟, ͤ ͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ 

IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς ContainedInSpace 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ - Area 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetRailingCommon 

- ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ς IsExternal 

- ͙́ͨ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ς Reference/ Railing_horizontal 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ς Height 

- ˨͙͔͊ͣ ͭͪ - Diameter 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ς UD_SurfaceTreatment 

- RAL-ͼ͍͔ͭ ς RALcolour  

- ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ς Coating 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ς MaterialName 
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- ˹͊ͦͤ͟͡ - Slope 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  ˻ ͎͔͙ͪ͊͗͒ͤΎ, ͭ ͦ ͍͔ͫ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡. ˽ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͘ ͦͭπ

͔͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ όͣ͊͟π

ͪͦͫύ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Φ ˩ ͙ͫ͡ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 

IFCObjectType ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦͪ͊͗π

͔͙͒ͤΎ. 

ʄʝʙʝʣʴ - IFCFurnishingElement 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒ ͡Ύ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 ͙ͦ ͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙͘ 

ͨ͊ͨͦ͟ ˸ ͊ͪͦͫ͟·, ͦ ͋Ά͔ͭ͟· SmartPart ͙ ͙͡ ˿ ͙͍ͣͦ͡· ͋ ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡Σ ͙ ͙͡ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙  ͔͊ͭͣ͘ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ˸͊ͪͦͫ͟ 

͙͙͡ SmartPart. ˹ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͙ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ή͔͡π

͔ͣͤͭ, ͙ ͙͡ ͊͟͟ ͦͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘, ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ 

IFCObjectType. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς ContainedInSpace 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς FurnishingQuantities 

- ˨͙ͤ͊͡ ς Length 

- ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ς Width 

- ˤ·ͫͦͭ͊ - Height 
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¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ς PsetManufacturerTypeInformation 

- ˹͔ͦͣͪ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ς ArticleNumber 

- ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ς Manufacturer 

- ˥ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ - ProductionYear 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelLabel 

- ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelReference 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ͙́ͨ ͔͔͙ͣ͋͡ ς Reference 

- ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͟͡Ό; ς ItemReference 

 ʕIFC ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͺ͔͙͚ͦͪͣͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙ͭͨ IFCObjectType, ͨ ͙͔ͪͣͪͤͦ, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͋͡π

͍͙ͪͦ͟. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ· PSets ͍ ͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍ ͤ͊͘;͙π

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͙  ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼΌ͙ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ. ˻ ͙ͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͤ͊͋ͦͪ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͙͔  ͣ

PsetManufacturerTypeInformation. 

˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͊͟ ͔͗, ͟ ͊͟ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͺ͚͔͊͡ 

͔͙ͣͦ͒͡, ͙  ͔͔ͣ͋͡Έ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͭ ͦ Ήͭͦ 

͍͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌΦ  

ʆʙʲʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ - IFCEquipmentElement 

̏ͭ ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦ ͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό 

͙ ͦ͋ͦ ͍͙ͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͟  ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͔ͫ͊ͤͭͻ͙͙ͤ͟. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙͘ ͨ͊ͨͦ͟ ˸ ͊͟ π

ͪͦͫ·, ͦ ͋Ά͔ͭ͟· SmartPart ͙ ͙͡ ˿͙͍ͣͦ͡· ͋ ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡, ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έπ

ͤͦ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͍ͫͦͣ͋ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ˸͊ͪͦͫ͟ ͙ ͙͡ 

SmartPart. ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͪͦπ

͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ LC/hōƧŜŎǘ¢ȅǇŜ, ͫ ͨͦͫͦ͋ ͫͦπ

͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͍ Allplan ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 
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¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς ContainedInSpace 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ς PsetManufacturerTypeInformation 

- ˹͔ͦͣͪ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ς ArticleNumber 

- ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ς Manufacturer 

- ˥ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ - ProductionYear 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelLabel 

- ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ModelReference 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ͙́ͨ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ς Reference 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, ͟ ͊͟ ͤ͊͋ͦͪ· PSets ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ, 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͍ͣ͋ͪͦͯ͟͡, ͙ ͔͙͒ͤͭ;ͤ·, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ· (Additional Properties), ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ· 

(BaseQuantities) ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ, ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͍  

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͣ͋͡. 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤͣ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ ͭͦ, ͙  ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͭ ͦ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦπ

͔ͣ΅͔͙ͤΌ, ͔ ͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ IFCObjectType Equipment. 



202  Allplan 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ - IFCSpace 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͫ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ;͔͔ͪ͘ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό 

 ˽ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ 

·͍ͫͦͭ.ͯ ˽ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ Allplan ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ς Ήͭͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͤͭͭͦ ͙  

ͦ͋Ά͔ͣ·. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͔͔ͦͣͭπ

͙͙ͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͫ  ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͤ ͙͔͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘π

ͪ,͊ ͤ ͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ. ˻ ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ. 

 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Relations 

- ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ContainedInStructure 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;Φ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ς BaseQuantities 

- ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ FFB ς FinishFloorHeight 

- ˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ FD ς FinishCeilingHeight 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͊͡ ς ElevationWithFlooring 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫͭͤ· ς WallArea 

- ˽͔͙͔ͪͣͭͪ - Perimeter 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦ͊͡ ς FloorArea 

- ˻͋Ά͔ͣ ς Volume 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͨΦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ - GrossSectionArea 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetSpaceCommon 
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- ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͊͡ ς FloorCovering 

- ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͔ͫͭͤ ς WallCovering 

- ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦͭͦ͟͡  ͊ς CeilingCovering 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έψ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ _͔͙ͨͪͦͭͪ͟ ς GrossPlannedArea 

- ˽͙͎ͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ς HandicapAccessible 

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ς PsetSpaceThermalRequirements 

- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊_͙ͣͤ ς SpaceTemperatureMin 

- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ψͣ͊ͫ͟ς SpaceTemperatureMax 

- ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ - SpaceHumidity 

- ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ς NaturalVentilation 

- ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ς AirConditioning 

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ς PsetSpaceLightingRequirements 

- ˮ͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ς ArtificialLighting 

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ς PsetSpaceSafetyRequirements 

- ˴͊ͫͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗Φ ͊͘΅͙ͭ· ς FireRiskFactor 

- ˿͙͔ͨͪͤͪͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔ͦͤͭͯ΄͔͙ͤΎ ς SprinklerProtection 

¶ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ς IFC_ClassificationReference 

- ͙́ͨψ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύψ5Lbнтт ς ItemReference  

- ͙́ͨψͨͦ͡΅͙͊͒ψ DIN277 ς ClassificationName 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Name 

- ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς LongName 

- ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ς IsExternal 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ IFC ͟ ͊͟ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͦͭͪͦͭ͟ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ˤ͙͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒ ͔͔͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟π

ͭͪͦ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ IFC, ͭ ͦ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͭ͊ͣ ͨͦπ

͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ΈΦ ʕ · 

͒ͦ͗ͤ͡· ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡ 

ͨͦ͊͊͘͟Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͫ ͍͙ͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͙͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͦͭ͒͟͡  ͨ ͔ͦͣ΅͔π

͙ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ, ͙ ͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙  ˹ ͙͗π

ͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ,  x ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ,  ʕ ͔ͪͻͤΎΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ, 
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͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒π

;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ, ͙  ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͫͪ͟·ͭΈΦ  
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ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͍͔ͦ͋ͣͤ͊ͣͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͣ ͔ͦ͒͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͍͙ͯͪͦͤ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ (BWS). ̆ ͦͭΎ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͍ͯͦ͘͡ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ Allplan ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙,͙ ͤ ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ̏ ͭͦ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

̆ͦͭΎ ͙͔ͣ Ό΅͙͔ͫΎ ͍ Allplan ͍  ͔ͣͦ͒ͯ͡ ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙ 

 ˭ ͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟,  ˭ ͙͔͒͊ͤ/˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙   ̂ ͍͔ͪͦͤΈ 

Ϧ̏ͭ͊͗Ϧ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ  ̏ ͭ͊͗ ͙ ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ - ˽ ͔ͦͣπ

΅͔͙ͤΎ ͫ ͦ͒͊͘Όͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡, 

ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ IFC ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟. ˻ ͤ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙, ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊͡·ͣ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤπ

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ (Proxy). 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͟ ͊͟ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙. ˮ ͻ ˤ· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Allplan  ˽ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙  ͤ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͔ͯ ͍ͪͦͤ ͙

̂;͊ͫͭͦ͟, ˭ ͙͔͒͊ͤ ͙  ̏ ͭ͊͗ ͙ ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ, ͫ ͤ͊͋͗͊ͭΈ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ. ˽ ͙ͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π

͙ͫ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͯ͊ͣ͘͡. 
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ˤ͍͔͙ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

˴ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˤ· ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ˹ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟, 

ͦͭͪ͟·ͭΈΦΦΦ, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ̅ ͚͊͡. ˻ ͔ͭͣͭΈ͔ͭ 

͔͒ͫ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟, ͒ ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͟ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙, ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͙͊ͨͫ͘Έ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊. ˽ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˨ ͡Ύ 

BIM-͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IFC ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͊͗π

ͤ· ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ ˻ ͋΅͔͔, ˿ ͚ͭͪͦͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͙  ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͒͊͘π

͙͙ͤ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͭͪͯ͟π

ͭͯͪͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤΦ 

 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ, ͟ ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙, ͨ ͙͍ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔, ͊  

͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·,͔ ͨ ͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ US Army 
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Corps of Engineers - ˮ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͍͚ͦͫ͊͟ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˿̊ˢ - ͒ ͡Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ LCC). 
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̂;͊ͫͭͦ͟ - IFCSite 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͯͯ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔͟π

ͭ ͊ͤ ͙͔͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

 

 

 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetSiteCommon 

- ˽ͦ͡΅Φ ͔ͣ͘Φ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͋ͪͯͭͭͦ ς TotalArea 

- ˽͡ ͦ΅Φ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͘ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς BuildableArea 

- ˸͊ͫ͟Φ ͍ ·ͫͦͭ͊ ͘ ͙͒͊ͤΎ ς BuildingHeightLimit 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˹͔ͦͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς Name 

- ˮͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς LongName 

- ˥͔͎ͦͪ͊ͺ. ͒ ͎ͦͦͭ͊͡ ς Longitude 

- ˥͔͎ͦͪ͊ͺ. ́ ͙ͪͦ͊ͭ  ς Latitude 

- ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ ͊͒ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͣͦͪΎ - Elevation 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ s ͔͒ͪͫ ς AdressLine 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ˹ ͊ͫΦ ͨͯͤ͟ ͭς Town 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ς Region 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ˽ ͦ;ͭΦ ͙ͤ͒Φ ς PostalCode 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ς Country 
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˭͙͔͒͊ͤ - IFCBuilding 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔ͤ͗ ͯ ;͊ͫͭ͊͟Φ ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ. 

 

 

 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetBuildingCommon 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͋ͪͯͭͭͦ ς TotalFloorArea 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ς Area 

- ˮ͔͙͒ͤͭͺΦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ς BuildingID 

- ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ - ConstructionYear 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˹͔ͦͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς Name 

- ˮͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς LongName 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ s ͔͒ͪͫ ς AdressLine 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ˹ ͊ͫΦ ͨͯͤͭ͟ ς Town 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ  ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ς Region 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ  ˽ ͦ;ͭΦ ͙ͤ͒Φ ς PostalCode 

- ͔̅͒Φ ͙ͦͤͫͭͭ͟Φ ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ς Country 

- ͙́ͨ ͙͒͊ͤ͘Ύ ς OccupancyType 
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̏ͭ͊͗ - IFCBuildingStorey 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͯͯ͘͡ ̏ ͭ͊͗, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣͯ͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ͙  ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ ;͙ͫπ

ͦ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡. 

 

 

 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς PsetBuildingStoreyCommon 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͋ͪͯͭͭͦ ς GrossFloorArea 

- ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ς FloorArea 

- ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͻͦ͒͊ ς EntranceLevel 

- ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ - AboveGround 

- ˿͙͔ͨͪͤͪͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔ͦͤͭͯ΄͔͙ͤΎ ς SprinklerProtection 

¶ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Additional Properties 

- ˹͔ͦͣͪ Ήͭ͊͗͊ ς Name 

- ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ήͭ͊͗͊ ς LongName 

- ˤ·ͫͦͭ͊ Ήͭ͊͗͊ ς Height 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͯ Ήͭ͊͗ͯ, ͍  ͊͘π

͙͒͊ͤΎͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ όRelations), ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭπ

ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟. ʕ ͔ͫ 
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Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͦ͒ͤͦͣͯ 

Ήͭ͊͗ͯ, ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦ IFC ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ

΅ͯΌ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ Ήͭ͊͗ͯ (ContainedInStructure). ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ IFC ͟ ͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

(Relations -ContainedIn ...). 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͯ;͙͡ ͍͔ͫ ͨͯͤͭ͟·, ͟ ͊ͫ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ, 

͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ, ͭ ͦ ˤ· ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͔͔ͣͭ ͍ Allplan 

ͦ͋΄͙ͪͤͯΌ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͋͊ͯ͘ ͙ ͍ͦͫͤͦͯ, ͯ ͍͔͒ͦ͡π

͍ͭͦͪΎΌ΅ͯΌ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ BIM ͣ ͔͙ͦ͒͡. BIM, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͪ ͊͘π

͍͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͟ 

Ή͚ͭͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˿ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ 

͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͨͦ͊͟ ˤ͊΄͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ π

͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ˤ͊ͣ ͍ Allplan, ͭ ͦ ˤ· ͻͦͭΎ ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 

ͦ͋Ά͔͔ͣ (ͣ͊͊͡Ύ BIM) ͨ ͔͙͍ͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ BIM, ͤ ͦ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤͦ BIM ͙  ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔͚ͤ ͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Allplan 

͎͙͒ͪͯͣ ͯ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟. 
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̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙͘ Allplan  
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡, ʕ ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͘ Allplan ͙  ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ˤ͊΄͙ͣ 

͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͟ ͙͔ͤͭ͊ͣ͡ ͙͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ· ͣͦπ

͔͔͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ˤ· ͔ͣͦ͗π

͔ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ LC/ ͙ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ, ͙ ͫπ

ͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ, ͡ ͙͋ͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ 

͔ͣͦ͒͡Έ !ƭƭǇƭŀƴ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ .LaҌΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͪ͊ͤ 

͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ˤ͊΄ͯ ͔ͣͦ͒͡Έ, ʕ ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͖ 

ͼ͔͙ͦͣ͟͡, ͍ ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͚͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ˤ· ͍·͔͔͔͋ͪͭΦ ˩͙ͫ͡ 

ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟, ͭ ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͙͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

 

˿ͨͦͫͦ͋, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͍·͔͔͔͋ͪͭ, ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯ, ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ͔͖ ͔͋͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͡Ό͔͋ͦ 

͍͔ͪͣΎΦ  ̏ͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΦ 

ˤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˸· 
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͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͊͗π

ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔, ͭ ͙͔͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨπ

;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˤ͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͭͦ͒ 

Ήͫͨͦͪͭ͊͟, ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟. 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ VIII: ˿ ͍ͨͪ͊͊͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

(ͫͣ. ͫ ͭͪΦ 307) 

ˤ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͚͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ˤ· ͍·͔͔͔͋ͪͭ, ͫ ͊ͣ͊ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΦ ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔ͣͤΌ 

͚̅͊͡, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ LC/ 

͙͙͡ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ .LaҌΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ LC/ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ о5 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ Ήͫ͟π

ͨͦͪͭ͊ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ LC/ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͪ͊͋ͦπ

͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟͟, ʕ · ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ·, ͦ ͙ͤ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͫͪ·ͣΦ ̆ͦͭΎ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤπ

ͤ·͔ ōƛƳҌ ͙͘ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟͟, !ƭƭǇƭŀƴ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͚͊͡· 

͔͙ͣͦ͒͡, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ о5 Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͭ͊ͣΦ .   

˽ͦΉͭͦͣͯ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦͭͪ͟·ͭ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 

͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟, ͤ ͔ ͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔, ͟ ͦͭͦπ

ͪ·͔ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ·Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ·π

͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ, ͍  ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͒͊ͦ͡π

͎͍ͦͦͣ ͔ͦͤ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙͔͒Ύ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ, ͒ ͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͍ Allplan, ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͚ͭͦ, ͟ ͦͭͦͪͯΌ ˤ· ͔͔͙͔ͨͪ͒͊͒ͭ ˤ͊΄͙ͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ʕ  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΦ !ƭƭǇƭŀƴ Ή͙ͫͨͦͪͭ͟π

͔ͪͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͖͍ͫͦ͡, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΎ ˤ͊ͣ ͙ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡π

͍͊ͭΈ ͭͦ, ;ͭͦ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟ΎΦ ˸͎͚ͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
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͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫͦπ

͔͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔ͨͦ͗͘, ͟ ͎ͦ͒͊ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Έ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟. 
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̏ͫͨͦͪͭ͟  ͍LC/  

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ LC/ ͺ͚͊͡· ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔ͣπ

ͤΌ ̅͊ ͚͡ ͙ ͙͡ ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ̏ͫͨͦͪͭ͟ - ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ LC/ ͙ ͙͡ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· - ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ LC/. -    

 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͙  ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

͍͙ͯͪͦͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ LC/ ͺ͚͊͡. 

ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ζ͎͊ͦ͡;͙͟η ό͔͙ͣͭ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͤͦͨ͟͟-ͺ͊͗͊͟͡ύ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ LC/Φ ̏ͭͦ ς ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ, 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ˤ͊ͣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ ˤ·͍͋ͪ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͯ͘͡·, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͙͊ͫͭ, ͟ ͦͭͦπ
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ͪ·͔ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ 

;͙͊ͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͤ ͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͎͊ͪͯ͘π

͔͗ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͺ͚͊π

͡· ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͺ͚͊͡· ͔͙ͣͦ͒͡, ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͺ͍ͦͤͦ·͙ͣ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣΦ ˴ͪͦπ

͔ͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͊͟͟ 

ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤ͡π

ͭ· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺ͚͊͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘, 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ, ͤ ͍͊͗͊ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ʕ · 

͎͙͔͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͭͦ, ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ 

ͺ͚͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ  . 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ˻  ˴͒ ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͚͊͊͡Φ ˹͙͊͗ͣπ

͔ͭ ˻͋ͦͪ͘ΦΦΦ ͒ ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙ ͙͔͙ͣͤ ͺ͚͊͊͡Φ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͪͯπ

͎͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ IFC 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͫͨπ

ͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ό͙͙͡ ͔ͤͭύ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔͔ͨͪ͒͊π

͙͔͒ͭ ͍ LC/Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ ͊͟͟Φ ˻ͨͼ͙Ύ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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CV2.0 ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 

͔͍͔ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ Coordination View, ͙ ͫ͟͡Ό;͙͍ ͙͘ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

н5 ͙ ͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· (Proxy)Φ ˮͫͨͦ͡Έπ

ͯ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͔ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͙ͫͦ͡ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ ͔ͭͻ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊π

͙ͫͭͯ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͙͒ͤ͡·, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͔͙͙͒ͤͼ· ͍ ͺ͚͔͊͡ LC/, ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· LC/ ͙͙͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͒ͦͨͦ͡π

͙͔ͤͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ LC/ ͺ͚͔͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· 

͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍͊ͤͦͦ͘, ʕ · ͣͦ ͔͔͗ͭ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͊͟͟ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒ ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ Ήͫͨͦͪ͟π

ͭ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟Χ ͤ ͙͔͗ ͦ͋͊͡π

͙ͫͭ ͔́ͯ͟΅͔͔ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊, ͙  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͙ͣΎΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ˮ͘π

͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔ͯ͗ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤπ

͙͡Φ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͤͺͦΧ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͦͨͫ͊π

͙͔ͤ ˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 
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˴͎ͦ͒͊ ˤ· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͘ ͚͔͊ͪͦͭ͟ ͙͒͊ͦ͡π

͎͍͔ͦͦ ͦͤͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ OK ͒ ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟, ͨ ͦπ

͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔, ͟ ͔͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 

͔ͣͦͣͤͭͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺ͚͊͡ ͨͪͦͭͦπ

ͦ͊͟͡Φ 

͚̅͊͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· Ήͫͨͦͪ͟π

͙͍͙ͭͪͦ͊͡ ͙͘ Allplan ͍  ͺ͚͊͡· LC/Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ˹͚͙͊ͭ ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭπ

͔͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 

͚̅͊͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͙ͨͪ͊ͨ͘΄͔ͭ 

Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͦͻͪ͊π

͙ͤͭΈ ͔͎ͦ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔;͊ͭΈ, ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙͡ ͫͦͻͪ͊π

͙ͤͭΈ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ t5CΦ 

͔͔́ͨͪΈ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ˤ͊΄͙ͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͟π

͙ͤΌ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ LC/ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͙͙͡ ͫͦπ

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔͙ͫͭ ͺ͙ͪͣ· ͙͙͡ ͤ͊ .La-͔͍͔͔ͫͪͪ ͍ ͙ͤπ

͔͔͔ͭͪͤͭΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ōƛƳҌ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ 
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̏ͫͨͦͪͭ͟  ͍bim+ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ bim+ ͒ ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟, ʕ ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ōƛƳҌΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔, ʕ ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͊ͪ͘π

͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ͔́͊͗͟ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· 

ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͪͭ͊͡ ōƛƳҌ, ;ͭͦ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͨͪͦπ

͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ LC/ ͺ͚͊͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ˤ͊΄͙ͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ Allplan όͫͣΦ ͫͭͪΦ нртύΦ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͦͨπ

ͼ͙͚, ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ōƛƳҌΦ 

ˣ͔ͪ͊ͯͪ͘, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘, ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͔͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ̏ͭͦ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 

о5 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ сп-

͙͋ͭͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ōƛƳҌΦ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ bim+ 

ˤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˤ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭ͊͟, ;ͭͦ͋· 

ˤ· ͎͙ͣͦ͡ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ˤ͊΄͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙͘ AllplanΦ ˤ· ͫͣͦπ

͔͔͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ͔͎͙͙͔͔͊ͪͫͭͪͪͯͭͫ͘Έ ͍ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ōƛƳҌ (www.bimplus.net) ͙ ͙͡ ͔͗ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Allplan. 

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ˤ͊΄ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͔-͙͋ͫͭͪ͊ͤͼͯ ōƛƳҌΦ ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ 

bim+, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˤ͊΄͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͨπ

͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ˤ͊ͫ ͍ ˤ͊΄ͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͋ͦͪ͊͘ 

͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ, ͘ ͍͚͊ͫͭ͊ͦ͟ ͙  

ͪ͊ͭ͟ ͙ͣ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΦ ͔̋͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ˤ· ͦͭπ

ͪ͟·͍͔͔͊ͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͒͡Ύ 

͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ, ʕ · ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͭ͟ ͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ 

͔͎ͦΦ 

http://www.bimplus.net/
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˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ· ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘, ͤ ͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦπ

͔ͭ͟, ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͤͦͨ͟͟Υ ˮͤͺͦ, ˸ ͔͙ͦ͒͡, ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙  

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟. 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͦ ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣ͗π

͙͒ͫͼ͙͙͎ͨͤ͊ͪͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͊͊͘ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦ͟π

ͭͦͣ, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͔ͣ͊ͤͪ 

.LaΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͒ ͡Ύ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ͙ ˤ͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͨͦ͒ͻͦ͒Ύπ

΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔͙ͣ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

˽͙͎͙͍ͪ͊ͫ͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ʕ · ͤ͊ͤ͊͘;͔͔͊ͭ ͙ͣ 

Ή͙ͭ ͍ͨͪ͊͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙ͪπ

͎͙͊ͫͭ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

͖ͨ͊ͪͭͤͪͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͫͦ͋ͯΌ ͪͦ͡Έ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦͭπ

͍͔͍͔͙ͭͫͭͤͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͙ ͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͊ ͙͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ύΦ  

ˤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ˤ· ͍·͎͔͔ͪͯ͗͊ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˮͤ͊;͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͪͭπ

͖ͤͪ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ, 

;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦπ

͔ͭ͊͟. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͨͯ͟͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˸ͦ͒ ͔͙͡, ʕ · 

͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͔ͣͦ͗π
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͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͫͨͦͪͭ͟π

͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ Allplan. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨ ͦ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ 

ͫͨͼ͔͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π

ͼ͙͚Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ, ͍ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ Allplan ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘, ʕ · ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ;͔͔ͪ͘ Allplan. 

 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤͨͦπ

͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Allplan, ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͍ͨͪ·͔ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͦͭͪ͟·͙͡ ͙͎͒͊ͦ͡ Ήͫͨͦͪ͟π

ͭ,͊ ͘ ͔͎͙͙͍͙͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͎͋ͪ͊͒ͯ, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, ͍  ͦͭͦͪ͟·͔ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟, 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζҌη ͤ ͙͔͗ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ 

͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ ˭͔͊ͭͣ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͍͚ͤͦͦ ͣͦπ

͔͙͒͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Allplan ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ 

Allplan_... ͙ ͙͡ AllplanModelψΦΦΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ˤ͊΄͙ ͙͙͊ͨͫ͘, ͤ ͍͊͗͊ ͤ͊ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·͎͙ͪͯͭ͘Έ. ̏ ͭͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͟ ͦͭͦπ

ͪ͊Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ Allplan. 
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͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ: ˮ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ōƛƳҌ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

͙͘ Allplan ͋ ͔͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͔ͪͦͣ 

͎ͭͦͦ, ōƛƳҌ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ LC/Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ·, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ {Yt, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ {ƪŜǘŎƘ¦ǇΦ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ōƛƳҌ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ Ήͭͦͭ 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͋͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

ˤ· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 

Allplan. Allplan ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͣͦπ

͔͒͡ΈΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙ 

͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌΦ 

˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· 

͍͔͍ͨͪ·͔ Ή͙͔͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ōƛƳҌ ͙͘ AllplanΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͎͙͙ͪͯ͘͡ 

͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊ͤ, ͭ ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͯ͗ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

ōƛƳҌΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͋ͦ͡ 
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ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ό˾͔͍͙͙͘Ύύ ͙͙͡ 

͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ό˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡). 
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ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ Allplan 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͍ͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙͘ !ƭƭǇƭŀƴ όͫͣΦ 

ͫͭͪΦ нпмύ, ͣ · ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͔ͫͨͼ͙π

ͺ͙͊͟ͼ͙͙, ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͒͡Ύ LC/ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯ͟π

ͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ 

Allplan ͍  ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͯ;͙͡ ͍͔ͫ ͨͯͤͭ͟·, ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ 

͎͍͔͊͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͙ͣͦ͒͡ όͫͣΦ ͫͭͪΦ спύ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·, 

;ͭͦ ˤ͊΄͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

̉ͭͦ͋· ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ˤ͊΄ͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ōƛƳҌ, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔ͣͤΌ ͚̅͊͡, 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͫͭͪͦͯ͟ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ōƛƳҌ.   

 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ LC/, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤπ

ͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ, ͦ ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍͔ͫ ͺ͍ͦͤͦ·͔ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ 

͔ͭͯ͟΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔, ͟ ͦͭͦͪ ·͔ ͍͙͙͒ͣ· ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˤ͊ͣ 
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͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˽˩˾˩˨ ͍ ·͍ͦͦͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˤ· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ ͔ͨͦ͗͘. 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͍ͦ΄͙͡ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ x͙͎ͪ͊͒ͯ, ͭ ͦ ΄͎͙͊, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͊͘ Ή͙ͭͣ, ͍ ͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, Ήͫ͟π

͙͔͔ͨͦͪͭͪͯͭ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͍ͨͪ·͔, ͙ ͙͡ ˤ· ͔ͯ͗ ͍·͎͙ͪͯ͗͊͡ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ōƛƳҌ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˤ· Ή͙͔͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍ͨͪ·͔, ͍  ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͦͭͦ͋π

͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, ͨ ͙͔ͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͎͋ͪ͊π

͔͒Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ

Ό΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Allplan ͙ ͙͡ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͤ ͍͊͗͊ ͤ͊ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζҌη ͙ ͍͍͔͒Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έπ

͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͣͦπ

͔͒͡ΈΌ, ͟ ͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ōƛƳҌηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͤͤ·͔ ōƛƳҌ, ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘, ͙  ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͍͙͙͙͘ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ, ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͡ ˤ· ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͣͦπ

͔͒͡Έ ͙͙͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ Allplan ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͤͦͦ, ͒ ͦͨͦ͡π

͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ, ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ 

ͦͨͼ͙Ό ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͔͙ͣͦ͒͡ύ ͙͙͡ ͦͨͼ͙Ό ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͔͍͙͙ͪ͘Ό όΉ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͍͔͒ͦ͋͊͡π

͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ, ʕ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·͎͙ͪͯͭ͘Έ. 
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ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ˴ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͔͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͨ ͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͪ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤͦπ

͍·͙ͣ, ͫ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͡ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

ˤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤ·, ;ͭͦ 

͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͒͊ͤͤ·͔ ˤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎΦ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͫͭͪ͊ͻͦπ

͍͊ͭΈͫΎ, ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

Allplan. ʕ  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ LC/, ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έπ

ͤ·͚ ͺ͚͊͡, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͍·͎͔͔ͪͯ͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ Allplan ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͍ ͨ͡ ͊ͭͺͦͪͣͯ ōƛƳҌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͤ ͙;͔͎ͦ, ͟  ;͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦπ

͊͘͟·͍͔͊ͭ, ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ Allplan ͯ ͔͗ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦπ

ͼ͔ͫͫ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ, ʕ · ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͔͔ͨͪ͒͊ͤΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻  ˴͒ ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
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ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ LC/, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ 

ōƛƳҌ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͺ͚͊͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
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˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ  
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· Ή͙͍͙ͫͨͦͪͭͪͦ͊͟͡ ˤ͊΄ͯ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ, ʕ ͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡π

͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͺ͚͊͡· ͒ͦ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͔͔͙͔ͨͪ͒͊͒ͭ ͙ͻ ͎͙͒ͪͯͣ, ͙  ͔ͯ͋π

͙͒ͭΈͫΎ, ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫͦπ

͔͙͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͙͔ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘ 

ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ͻΦ  

 

ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘, ͟ ͎ͦ͒͊ ˤ· ͔͙͍͔͔ͦ͋ͣͤ͊ͭͫΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͖͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ ͙ͣπ

͙͔͔ͨͦͪͭͪͯͭ LC/ ͺ͚͊͡·, ʕ · ͔͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭΦ 

̏ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔, ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˮ͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ʕ · ͍ͪΎ͒ ͙͡ 

͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭ, ͤ ͔͊͘π

͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͚͊͡· Allplan. 

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒, ;ͭͦ ͔͙ͪͣͨͦͪͭ ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ˤ͙͊ͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͙͡ 

͙ͣͨͦͪͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ˤ͙͊ͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ ͔ ͔͒͊ͭ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ, 

ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͺ͚͊͡· ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͺ͚͊͡ LC/ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔ͨπ

͔ͪ͒ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚, ʕ ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ͊, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ IFC, ͟ ͦͭͦͪͦ ͔

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˤ͊ͣ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͺ͚͊͡· ͍ ͙ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͺͦͪͣ͊π

͔ͭΦ 

¶ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ōƛƳҌ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͚ͫ ͔͍͔ͪͪ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˿  

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͙  ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͒͊͗ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ. 
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˨͎͙͔ͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿ˢ˽˾ ͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π

ͯ͘Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚, ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͺͦͪͣ͊ͭΦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͟ ͦπ

ͭͦͪ·͔ ˤ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ōƛƳҌ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ Allplan. ˽ ͙ͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ, ;ͭͦ ˤ· ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔͙͍͙ͦͤͪͭͪͦ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·͔Τ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͤ ͊ͻͦπ

͙͒ͭͫΎ ͍ ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Allplan. 

 

˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌ ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ 

͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ōƛƳҌ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒͡Ύ 

BIM-ͦͣ͟ͅ ͎ͦͪͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ˤ͊ͣ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 

ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͭͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘, ʕ ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ LC/ ͺ͚͊͡·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ 

͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό, ͨ ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͍ ͍͒ͯͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤπ

ΎͻΥ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ, ;ͭͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟, ͙  ;ͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Φ ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ, ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ  
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¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ, ;ͭͦ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ όt{Ŝǘǎύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊ͯ͟Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˤ· ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͦͤ͟π

ͭͪͦ͡Ύ, ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ͊ ͣ͒ ͦͫͭͯͨͤ·, ͙  ΄͎͙͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π

ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ, ͣ ͎ͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ IFC ͦ ͙ͨͫ͊ͤ͊ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͭͦ͟͟, ͊  ͺͯͤ͟ͼ͙͙, ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ōƛƳҌ, ͪ ͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 

͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ͻΦ  
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˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ IC/  

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙͙ͤ͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˿ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͯ͘;͊ͭΈ LC/ ͺ͚͊͡·, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͪ͒π

͍ͫͭ͊ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͺ͚͊͡· ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪπ

͍ͣ͊ͭͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͍͙ͤͯͭͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ

͙ͣ͊ͣ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ˿ˢ˽˾, ;ͭͦ͋· ͍͙ͯ͘π

͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒π

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͤ ͪ͊͋ͦπ

ͭ͊Όͭ ͫ Allplan.  

ˤ· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ, ʕ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

͍ ˿ˢ˽˾ ͙͙͡ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ: ʕ  IFC ͫ ͣ·ͫ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ [ŀȅŜǊ ό͚ͫͦ͡ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ Layer 

ό͚ͫͦ͡ύ ͍ Allplan. ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΦ ˤ 

͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ LFC [ŀȅŜǊ ό͚ͫͦ͡ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͚ ͫ ͚ͦ͡ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͫͦ͡ 

͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͙ͫͦ͡ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͍  Allplan, ͤ ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ 

{ŎƘƛŎƘǘ ό͚ͫͦ͡ύ. s  ͔͙ͭͪͣͤ Layer (͚ͫͦ͡) ͍  Allplan ͦ ͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ό͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦύ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ή͔͡π

͔ͣͤͭͯΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ, ͫ ͙ͦ͡ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͙ Ή͙ͫͨͦͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ό͙͊ͭͪ͋ͯͭ·ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͫ ͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊͟π

͙ͤΎ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 
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˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ bim+  

˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/, ͦ ͭͪ͟·ͭ͊Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ bim+ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˤ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͖ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ Allplan, ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͙͔͔͔ͣͭ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͤ ͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙  ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 

ˤ͊΄͙͙ͣ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͨͪͦπ

͔ͭ͊͟Φ  

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ IFC 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͪͭ͊͡ ōƛƳҌ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/ ͺ͚͊͊͡, 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ˤ͙͊ͣ ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤͣ ˤ͊΄͙ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍ 

Allplan, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ Internet ͙  ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ Allplan, ͨ ͦͪͭ͊͡ 

bim+ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͍  ͦͭͦͪ͟·͚ ˤ· ͔ͣͦ͗π

͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͺ͚͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͤͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͔ ͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͨͪ͒͊π

͙͔ͪͭ͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ΄͎͙͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨπ

ͫ͊ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ Ψ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ōƛƳҌΩ όͫͣΦ ͫͭͪΦ нрлύΦ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͺ͚͊͊͡ LC/ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ 

͍͊͒ͯ͟͟͡ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ, ;ͭͦ͋· ͒ͦ͋͊π

͍͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˭͔͊ͭͣ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ·͎͙ͪͯͭ͘ΈΦ ˴ ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ, ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͍·͒͊ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͺ͚͊͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͨͪͦπ

͔ͭ͟Φ 
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ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡, ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͊͘π

ͻ͙͔ͦͭͭΦ ͔́͊͗͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˤ͊ͣ 

ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ LC/ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͣͦπ

͔͙͒͡, ͫ ͚ͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ Allplan, ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, ͦ ͔͙ͭ͒͟͡ 

͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭͯ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ LC/ ͅ ͚͊͊͡ͻ ͙͙͡ ͍ {Yt ͅ ͚͊π

͊͡ͻύΦ  

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ōƛƳҌ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͣ ͔ͦ͒π

͔͚͡, Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ Allplan, ʕ ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͒͊͘π

͍͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˭͙͔͊ͨͦͣͤͭΥ ˤ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

ό͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, Ήͭ͊ ͣ ͔ͦ͒͡Έ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ͙  ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͖, ͟ ͊͟ ͙ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  IFC 

ͺ͚͔͊͡ ͙͙͡ {Yt ͺ͚͔͊͡Φ  

̉ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ, 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ BIM 

͙͔ͤ͗ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ͔ͫ ͺ͚͊͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭͪͦ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 

ͦ͋΅͔ͣ о5 ͦͤ͟.͔ 
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˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ BIM 

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊, ʕ · 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ .La ͭ͊͟, ͟ ͊͟ ͋· ˤ· 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͦͤͦͣ͟ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ Allplan. ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͨ ͪ͊π

͍͚ͦ ͚ͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙, ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͊ͭΈ ͡ ͔͍͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͦ͟͡π

ͫͦͣ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍͙͊͟͡΄͊ ͣ·΄͙ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͫͦ͟͡ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍͙͊͟͡΄͙ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͤ͊ 

͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͭ͊͟, ͟ ͊͟ ˤ· ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ²ƛƴŘƻǿǎ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊, ʕ · ͣͦ ͔͔͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒ ͔͔͙ͫͨͪ͒, ͍ ͙͒ ͍͔ͫͪͻͯ, ͍ ͙͒ ͫ͋ͦͯ͟ 

͙͙͡ ͨ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͯ͟Φ 
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ʊʠʧʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͙ͤͯ͘ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͔͍͊͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ, ͟ ͙͔͊͟ ;͙͊ͫͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ .LaΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ, ͟ ͊͟ Ή͙ͭ 

;͙͊ͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ 

͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͼ͔͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ͔́͊͗͟ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͭͨ· ό͙͔͒͊ͤ͘, ͦ ͔ͭ͒͊͟͡, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ) 

͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ AllplanΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ, 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ, ͫ ͔͍͒͊͡ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ 

͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣΦ ˶͙π

͋ͦ ˤ· ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ, ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒π

͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒π

͊ͭ͡Έ ͔ͫͭͤͯ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͨͦͫͣͦͭπ

͔ͪͭΈ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿͋ͪͦͫ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤͣ ΅͔͡;ͦͣ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͒ ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ· ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͍ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤ͊͡π

͍͊Όͭ ͍͔ͫͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ  

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ˾͔͊ͪ͘͘, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͪ͘͘· ͨ ͦ ͙͒͊ͤ͘Ό, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͦͫΎͣ ·, ̧  ͙ ½ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ˤ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ. 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡  

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͫ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͍͙͙͔͒ͭ Ή͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͟ ͊͟ ˤ· ͦͭπ

ͪ͟·͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙͍ͫͣͦ͡ ζ͎͊͘͡η (˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ)͊ ͍  ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ˸͔͙ͦ͒͡ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͣͦ͒͡, ͡ ͙π

͙͎ͫͭͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͔͖ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͙ͭͨͦͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ 

͙ͭͨ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͣͦπ

͔͙͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό 

͔ͣͦ͒͡Έ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͖ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

͍͒͊ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͙͔͙ͣͤ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ς 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙  ˽͔ ͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ.  

 

˴͊͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘, ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͦ͋΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ Allplan ͙  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ LC/ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͚͙ͤ͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͔ͤ͗ ͙͔͙ͣͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ōƛƳҌΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦπ

͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͣͦ͒͡, ͦ ͭͪ͟·͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ̏ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨ ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Allplan ͙ ͙͡ ͺ͚͊͊͡ LC/, 

̂;͙͊ͫͭ͟ (IFCSite), ˭ ͙͒͊ͤΎ όLC/.ǳƛƭŘƛƴƎύ ͙  ̏ͭ ͙͊͗ (IFCBuildingStory). 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡, ͫ  ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·, ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊, 

͎ͦ͒͊͟ ˤ· Ή͙͔͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͪͦ͒ͤͦ ͣͅ ͦͪͣ͊ͭ ͔

Allplan, ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ς Ήͭͦ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͊͡Ύ 

;͊ͫͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍  Allplan, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͒ ͎͚ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˿ˢ˽˾ ͙ ͙͡ ͍ LC/ ͙ .La ͔ͫͨπ
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ͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͻΦ ̏ͭͦ ͔͗ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͫͦ͡, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ 

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ .La ͙ LC/ ͙͔͔ͣͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͫ ͔ͪ͒π

͍ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ LC/, ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙ͯͪͦͤ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡.  

 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ 

ͫͪ͟·ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ·͙͋ͪ͊Ύ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ, 

ˤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͔͎ͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͯ͘͡, ͭ ͊͟, ͟ ͊͟ Ήͭͦ 

͋·ͦ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  Allplan. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͒π

ͣͦͫͭΈ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸͔͙ͦ͒͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͨπ

͔͔͔ͪͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡, ͍ ·π

͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸͔͙ͦ͒͡, ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ·π

͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍͚ͦ͡ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͦͭπ

ͪ͟·ͭΈ ͔͎ͦ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͫ ͍ͣͦ͡ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͤ ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͤ͊͟Φ ˿ͦπ

͔͙͔͒ͪ͗ͣͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘, 

ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊, ͨ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦͭπ
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͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊Φ ͙̉ͫͦ͡ ͍ 

͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ͟ ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ̉ͭͦπ

͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙͍ͫͣͦ͡ ζ˥͊͘͡η ͫ ͍ͨͪ͊͊ 

ͦͭ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͼ͍͔ͭ ͍ ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ, ͤ ͍͊͗͊ 

˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͼ͍͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ .La ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔ͨͪͦπ

͙ͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡, ͤ ͦ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͔ͣͤͦͦ ͒ͪͯπ

͎͔ͦΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ς Ήͭͦ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔π

͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ .La ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻΥ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ, ͤ ͦ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, 

͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍͔͋ͯͤͤͦ͟-;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ ͊ͤπ

ͤ·ͻύΦ  

̉ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ;Έ͙ ͍͚ͫͦπ

͍ͫͭ͊ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ ˭͔͊ͭͣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͙͍ͫͣͦ͡ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍  

͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙͙. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ 

͔͊ͭͣ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟, ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͯʕ ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έπ

ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͫͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ 

͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͍͔͋ͯͤͤͦ͟-

;͙͍ͫͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ύ, ͙ ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣ, 

͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͎͔͔͙ͦͣͭͪΌύΦ 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˽ͪͦπ

ͫͣͦͭͪ, ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟,͊ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͊  ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ, ͟ ͦͭͦπ
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ͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ˤ͙͊ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͣΌ͔ͭ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͡ ͙͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͔ͭͤ· ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ, 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ  ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͙͙͡ ͺ͊ͫ͊͒·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫ ͦͫͭͦΎͭ 

͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͚͙ͫͭͦ͟, ͪ ͙͎͔͡,͙ ͫ ͔ͭ͟͡ ͙͊  ͭΦ͒Φύ ˴͊͟ ͙ ͨ͊ ͔ͤ͡Έ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ͒ ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡, ͒ ͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊  ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ 

ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔ͭͦ͟.͍ 

 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͘ ͊͒͊ͤͤͯΌ ˤ͊π

͙ͣ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͍  ͍͙͔͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ, ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͤ͊͘π

;͔͙ͤΎ ͙͘ ͤ ͍͊͋ͦͪͦ PSets ͙  .ŀǎŜvǳŀƴǘƛǘƛŜǎΦ ̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ·, 

Ή͙ͭ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ 

Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡· ͤ ͊͋ͦͪͯ IFC ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ό˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, 

PSetCommon, ˿ ͭ͊ͭͯͫ, ΧύΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

ͦ͋ Ή͔͔ͣͤ͡ ͔ͭ ͙ ͙͡ ͙͔ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙  ͣͦ ͔͒͡,͙ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͦͤ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͣͦπ

͔ͣͤͭ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡, ͔ ͙ͫ͡ ˤ· ͦͭͪ͟·͙͡ ͔ͤπ
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ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͍͔ͨͪͦπ

ͪΎͭΈ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͙ͫͭͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ˤ· ͔ͤ  ͍͙͒ ͙͔ͭ, ͟ ͚͊ͦ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͘Ύͭ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟ LC/ ͺ͚͊͊͡Φ 

 

ʉʚʷʟʴ 

˴͔ͪͦͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊, ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊͘π

͙ͤΎ ͙ όLC/ύ ͺ͚͍͊ͦ͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͪͭ͊͡ ōƛƳҌ ͒͡Ύ ͨ ͙ͪπ

͍Ύ͙͘͟ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙  ͨͪ ͙͔ͣ;͙͚͊ͤ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊, ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ .LaΦ ˣ͔͘ ͍ͫΎ͔͚͘ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ .La-ͦͤ͟ͺ͎ͦͪͣͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͫͨͼ͙͊π

͙͍ͫͭͦ͡Υ  

ˤ͔ͫ ͔ͭ, ͟ ͭͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π

͔,͚ ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ, 

͡Ό͋·͔ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
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˴͊͗͒·͚, ͟ ͭͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͡ ͒ͦπ

͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙͍ͫͣͦ͡· ˴ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ, ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙  ˥ ͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͔, ͟ ͦπ

ͭͦͪ·͔ ˤ· ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͔ͭ, ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟, PDF-ͺ͚͊͡· ͙͙͡ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 9ȄŎŜƭΦ ˤ͍͙͍ͫͭ͊ ͫͫ·ͯ͟͡, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 

͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  
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ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ˤ͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͯ ͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ˮͤͺͦ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ʕ ͊΄͙ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό, ͤ ͦ 

͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͨ ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͔ͫͪπ

͙͒ ͯ;͙͊ͫͭͤͦ͟ ͍͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͍ ōƛƳҌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔́ͣ· ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟, ͤ ͍͊͗͊ ͙͍ͫͣͦ͡ ˽ ͦπ

͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͭͣ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ ͙͔͗ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ζ͎͊͘͡η ͨ ͎ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͔ͭͣͯ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍ 

͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔ͤ͗ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͭͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ, ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͭͣͯΦ ˭͔͊ͭͣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͖Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͣ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˤ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ  

 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͔ͭͣ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ˢ͍ͭͦͪ͊. 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒·, ͟ ͦͭͦͪ· ͚ͤ ͔͔ͫͭ ͍͔ͦͭͭπ

͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;, ͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͭͣΦ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘π

;͙ͭΈ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͒ ͡Ύ ͔ͭͣ· ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ˿ͪͦ͟ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣπ
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ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ͋ ͙ͻ ͊͒͊͘π

;͊ͻ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͙ͫͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͭͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦπ

͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟, ͨ ͙ͪπ

͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙ͣͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͣ·Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͭͦ͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͣ;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͊ͯ͘ 

͚͙ͤ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͚ͭͣͦΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 

͍͊͗ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡, ͟ ͎ͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤπ

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ 

͔ͣͭͯ͟, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͙  ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͣͦ͒π

͡,͙ ͎ ͔͒ ͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͍ ͊͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͔ͭͣ·Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˽͙ͪπ

͔ͣ;͙͔͊ͤ, ˽ ͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͙͡ ˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡Φ ͙̏ͭ ͙ͭͨ· ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙π

ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ōǳƛƭŘƛƴƎ{ƳŀǊǘ, ͯ ͍͔͖ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ./C ͺͦͪπ

ͣ͊ͭ͊Φ ͔́ͣ· ōƛƳҌ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ Ήͭͦͣͯ ͅ ͦͪπ

ͣ͊ͭͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͍ ͔ͣͫͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ, ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͣͨͦͪπ

͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ./C ͺ͚͊͡ ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͭͣ·ύΦ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͭͣ, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͙͍ͫͣͦ͡ Ҍ./C ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ˤ· 

ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ ˻ͤͦ ͍͔ͦͤͪ͟π

͙͔ͭͪͯͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͔ͭͣͯ ōƛƳҌΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ήͫ͟π

͙͍ͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͣ· ōƛƳҌ ͍ ./C ͺͦͪͣ͊ͭΦ  ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣ·͔ ōƛƳҌ ͔ͭͣ· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ  
















































































































































































































































































